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5 8"î�ê í 9�å;:'å þ�î�÷&ã�î�< ä/á2å ñ ì ë�ñ ��ã�ì í é�î�ì â�å é�ñ þ�ò é�ñ/å ö�ç ê ë�ä í è�å�ã�÷&á�ê í ì ë�ø�å ä ð ù�å�ç ã�î�é�î�ê þ�ä á'å ç æí ò þ&ì â�å�í î�í ì í ã�ê'á�ã�ñ ì í ç ê å�ø�å î�ä í ì í å ä"â�å ñ å��

=�=



> ?�@BA C D�E D�F�GHD I�@ J�D�C K�@ >!> ?�@ L�> ?�@BA C D�E D�FHJ�D�F > M C E @!N�@ L�A M > O�M A
P�Q	R S�THUWVBXZY�[S�Y�[\�]^U�_W`�R \�T ] a b R [\cVd[\�e ]�a�R \�f;V�gZf ] a b R h�T�[\�i \�T^Vj[h-]

k ?�M A�l m�F ndM A!m�L�E OoL�@ @ N�@ N+> m3n7D�K�@	> ?�@cC m�F F @ A J�m�L�N�@ L�C @7p�@ > GH@ @ L+> ?�@cF @ A q�E > A!?�@ F @7D�L�N
> ?�@oF @ A q�E > A3M Lsr�?�D�J�> @ F7t4D�L�Nu> ?�@�l m�F nvM A7N�M A C q�A A @ NsM Luw�J�J�@ L�N�M xsycz t�z k ?�@+M L�M > M D�E
@ E @ C > F m�L�D�L�N�J�?�m > m�L�J�D�F > M C E @!N�@ L�A M > M @ A�D�F @BD�E E�{ @ F m�|

} Q~ � R S T U�V!XZY�[S�Y�[\�];UZ� Q� � R S T UWVBXZY�[S�Y�[\�];Us�
� M L�D�E E O���> ?�@Bm�> ?�@ FHD�A A q�n7J�> M m�L�AH> ?�D >HGH@Bn7D�K�@BD�F @�> ?�D�>HGH@BL�@ ��E @ C >�D�E E�n7@ D�L3��@ E N�A�D�L�N
N�F m�J�> ?�@B��F D�N�M @ L�> AHM L3> ?�@BA C D�E D�F � J�?�m > m�L�C m�q�J�E M L���z
��� ��� �����	�%��� ���u��� � � � � �%�-� � ���
� M L�C @c> ?�@7A C D�E D�F!��@ E N�m�L�E O+C m�q�J�E @ A!> m�> ?�@7J�?�m > m�L�A �-> ?�@7E m GH@ A >cm�F N�@ FBC m�L�> F M p�q�> M m�L+> m
> ?�@oJ�?�m > m�LuN�@ L�A M > OuC m�n7@ Acl F m�n�> ?�@oJ�?�m > m�L�A7N�M F @ C > E O�C m�q�J�E M L��+> m�> ?�@�M L�M > M D�E�A C D�E D�F
N�@ L�A M > O�z k ?�@BC q�>!N�M D���F D�n�l m�F;> ?�M AHJ�F m�C @ A A�?�D�AH> ?�@�l m�F n�m�l%> ?�@!E @ l >�A q�p�N�M D���F D�n�M L7> ?�@
y!@ L�@ F D�E M { @ N � E q�C > q�D > M m�L�� �BM A A M J�D > M m�L3> ?�@ m�F @ n�m�l � M ��q�F @c �D�L�N+M ABA ?�m G�L�M L � M ��q�F @c¡�z
¢ L � M ��q�F @B¡���> ?�@BJ�?�m > m�L�A @ E l � @ L�@ F ��O�M A�> ?�@!> F M D�L���q�E D�F�A m�q�F C @BC q�F F @ L�>!E m�m�J�z

� m�F�J�m�A M > M I�@�@ L�@ F ��O3J�?�m > m�L�A ��GH@!C D�L7G�F M > @!N�m G�L3> ?�@!N�@ L�A M > O3N�M F @ C > E Ocl F m�n�£;¤�q�D �
> M m�L R t�¡�p ] |

� Q� � R h-Y \�]¥U§¦¨��© S � © ª «R ¬ ­^] © � © ª fR ¬ ­%] ©!®3¯� � � ° � ° R h3V�S�Y \�]�R ¬ ­^] © a ©�R \cVZR ª «%±�ª f ] ]
²;³%´ µH¶ f R ª « ±�ª f ] � ° P Q R S�Y ª « ]�R ª « ±�ª f ] � ° P Q R S�Y ª f ]�·

¸�¹



º�»

¼�½

¾^¿ À�Á�Â ÃBÄ�Å�Æ�Á�Ç�È�¿ É�À�Â É�Ê�Ë Ì�Â�Ç Í�Ã!Ç ¿ Ê7Ã Î Ì�Â È�Ã Â Ã È�Ï�Ì�Ï�Î Ã Ð�Á�¿ Ñ ¿ Ò�Â ¿ Á�Ê�Ó�Í�Ì Ç Ì�Ï�È�Ã Ï�Ô ¿ Ç Õ�Å
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Ù	á^Û å�Ý Ü�ß�É�Ç�Ñ Ì ×�Ã Ô Ç�Ì�Â È�Ã ÂH¿ Ï3Ç Í�ÃBã Ì�Á�Ó�Ñ ¿ Ï�À�Å;æHÍ�Á�Ô Ø�×�Ã	ã É�Ï�Ô ×�¿ Ç ã Í�Ì�Ï�ÃBÌ Ë%Ç Í�Ã!ç�ácÛ å�Ý è�ß;Ç Ì
ç�ÚcÛ å�Ý â�è�ß Ø^ã Í�É�Ï�À�¿ Ï�À�¿ Ç!Ë Â Ì�Ê�É�Ï�¿ Ï�¿ Ç ¿ É�Ñ%Ô Ç É�Ç ÃcÉ�Ï�Ç ¿ Ô ã É�Ñ É�Â�Ç ÌoÉ3é�Ï�É�Ñ;Ô Ç É�Ç ÃcÔ ã É�Ñ É�ÂcÛ Ì�ÂBÉ�Ï
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ú�û%ü ý�þ õ Û è ò â4è õ ß í ø ç�á	Û å�Ý è ò ß�Û è ò â4è õ ß î ø ç�Ú	Û å�Ý è õ ß�ÿ Û ����ß
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Ñ Ì ×�Ã ÂHã Á�Ç�È�Ì�Á�Ò�Ñ Ã!Ñ ¿ Ï�Ã�Å
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å�æ�ç è é ê ë ì í�é î'ï�ì ð�é ñ�ï'ò
ó�ô ì/ì õ9ñ�æ è é ö�î-ö�÷ ï�ö è é ö�î�÷ ö�ç�è ô ì�î�ö�î9ø é î�è ì ç æ�ê è é î�ù�ç ì è æ�ç ð�ì ð�ï�æ�í í ë ì í í*í ê æ�ë æ�ç*å�ç ö�å�æ�ø

ù�æ�è ö�ç�é í
ú#û üYý þ ÿ������ ��þ ÿ��	�

ó�ô ìYê ö�î 
 ñ�ù�æ è ìYì õ9ñ�æ è é ö�î'é í
ú#û þ üYý þ ÿ�� � ����� ��þ ÿ����


 ñ�ë è é å�ë ��é î�ù��#ö�è ô í é ð�ì í�ö�÷�è ô ì��#ç í è/ì õ�ñ�æ�è é ö�î���� þ ü ý þ ��� � � � �<ö è ô í é ð�ì í/ö ÷*è ô ì�í ì ê ö�î�ð
ì õ9ñ�æ è é ö�î ü ý þ ��� æ�î�ð��Aé ù�î�ì ç@è ç æ�î�í ÷ ö�ç ï�é î�ù�é î�è ô ì/ç ì ë æ è é ��ì/í å�æ�ê ì ø è é ï�ì/ê ö9ö�ç ð�é î�æ�è ì ��� ì
�#î�ð�è � ö�ì õ9ñ�æ è é ö�î�í �
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ö ÷&ï�ö�è é ö�î�÷ ö�ç�è ô ìYç ì è æ�ç ð�ì ð'å�ç ö�å�æ�ù�æ è ö�ç �
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K M U G#K S�M S�Q�K J�Q�G#T�G�U J�K L e7L J�Y�M2W G�R�[�L M�U V�M N K�M Z#[�G�U N J�R�LOJ ^�_5J�U N J�RoU J�L N _5Q�I N ^ H8U V�M2K M L [�I U L c
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­�®�¯�° ± ²�³�´ µ�¶�± °2¯ ·#¸�²�° ¹ ¶�³�´�º ¶�±O° ®�¯�µ�®�¶�° ¶�³�´2²�³�»�¯ ¼ ¯ ½ ° ± ¶#³�´�²#± ¯
¾o¿ À	Á�ÂÃ Ä�Å Æ%Ç ¾	È�ÉËÊÌ�Í Á�Î Ï2Ð Å Æ�Ñ�Ò Ï Ñ È Ó Å Å Æ5Ò Ï�È Ô È ´ ¹ ³ Å Ê Å Æ�Ò Ï�È�¿ ¾�ÈÕjÖ Í Á Î × ØÅ Ê Ì%È Î Á Î × ÔÅ Ê Ì�È Î Å Ê Ì%È Î Ó Î Å ¾ Ò�Å × Ø%Ù�× Ô È È�Ú#Û%Ü Ý ­%±�Þ ß Ã#à Â Å Ï Ç × Ø È ß Ä à Â Å Ï Ç × Ô È áÙ Û Ü Ý�â2Ô Å × Ø Ù�× Ô Ù�ã�ä À�å Ê È Ã æ Â Å Ï Ç × Ø È Å × Ø Ù�× Ô Ù�ã�ä À�å Ê È Ä æ Â Å Ï Ç × Ô È çÙ æ Ã Ä ã è Âé�ê Å Ï�È ç

Å ë�ë ½ È
¾o¿ À à Âì í Å Æ%Ç ¾	È�ÉËÊÌ Å î¾ Ù�ã îÀ�È ì ì ï Å î¾ Ò ã îÀ�È í í ïÕ Í Á�Î Ï2Ð Å Æ�Ñ�Ò Ï Ñ È Ó Å Å Æ5Ò Ï�È Ô È ´ ¹ ³ Å Ê Å Æ5Ò Ï�È%¿ ¾�ÈÕ Ö Í Á Î × ØÅ Ê Ì%È Î Á Î × ÔÅ Ê Ì�È Î Å Ê Ì%È Î Ó Î Å ¾ Ò�Å × Ø Ù�× Ô È ÈÕ Û%Ü Ý Å ß Ã È ì ï ì ï ï à Âì ï ï í ï ï Å Ï Ç × Ø È Å ß Ä È í ï ï í ï Á7ÂÃ Ä�Å Ï Ç × Ô ÈÙ Ó ì ï í ï�ð�ñ ã ò Âé�ê Å Ï�È ó çoô

Å ë#ë » È

­�®�¯ ´ ¯�¯ ·#¸�²�° ¹ ¶�³�´�²�¼ õ5¶#´ °%®�² ö#¯O° ®�¯�º ¶#± õ¡¶�º�° ®�¯O÷�¶�¼ ° ø õ5²�³�³8¯ ·7¸�² ° ¹ ¶#³�ù�° ®�¯O¼ ¯ º °�´ ¹ »�¯O½ ¼ ¯ ²�± ¼ ú
¹ ´�° ®�¯�÷O¶#¼ ° ø õ5²#³�³2° ± ²#³�´ µ	¶#± °%¶�µ�¯ ± ²�° ¶�±�²�³�»�° ®�¯�± ¹ û�®#°�´ ¹ »�¯�¹ ´�²�¼ õ5¶#´ °�° ®�¯�½ ¶�¼ ¼ ¹ ´ ¹ ¶#³2¹ ³#° ¯ û#± ²�¼ ´ ü
ý º>þO¯qþO¯ ± ¯q° ¶�¯ ÿ7µ�²#³�»�° ®�¯q´ ¹ ³�¯ ´o¹ ³�° ®�¯�½ ¶#¼ ¼ ¹ ´ ¹ ¶�³�¹ ³#° ¯ û#± ²�¼ ´o²#³�»���¯ ¯ µD¶#³�¼ ú�° ®�¯q¼ ¶ þO¯ ´ °
° ¯ ± õ���þ�¯5þ�¶�¸�¼ »�± ¯ ½ ¶ ö#¯ ±8° ®�¯�½ ¶�¼ ¼ ¹ ´ ¹ ¶#³'¹ ³�° ¯ û�± ²#¼ ´ ü��	¸�± ° ®�¯ ± õ5¶�± ¯���¹ º�þ�¯5þ�¯ ± ¯�° ¶�»�¶�° ®�¹ ´
´ ²�õ5¯8²#µ�µ�± ¶ ÿ7¹ õ5²�° ¹ ¶�³q° ¶o° ®�¯��
	�� ö#¯ ± ´ ¹ ¶#³�¶�º Å ë�ë ½ È þ�¯�þ�¶�¸�¼ »�²�± ± ¹ ö#¯8²�°

�¯ ¹ û#¯ ± � ´2´ ¯ õ5¹ �½ ¼ ²#´ ´ ¹ ½ ²#¼��
	�� ° ± ²#³�´ µ	¶#± °2¯ ·7¸�² ° ¹ ¶#³�´
� 
>¯ ¹ ��� � ü

� Ê
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� � �!��� ����� � � � ��� ���!�!� � �!��� �
�<  ¡£¢�¤Q¥�¥�¦!§ ¨3¦!©QªL« ¥�¬Q­ ® ¯�¦)° ® ±.©Q²q³ ±.§�´Hµq¶¸·�¦!§ ° ±.©3¹X§ ¦!©Q² ¬_±.§ °H¹qºQ»)±.§ ¨
¼X½ �3¾ � ���!� � � ¿ �!� ���!����� À ��� Á��!� � À �!� ���q�!� À����!�!� Â�À ��Ã
Ä�Å@�!��� À ���!��� � �!� �HÀ ½ �H�!� � � Æ�� À � ���
� Ç<À ½ �&� ½ ��� � ¿ � �!��� ��È
� �!� � ��� � � � ��É_� �!� À �!��À � ���)¿ Å�� � � � �!��À � ��� ¼X½ � ��� � �Ê�!�)� �>�!��À��!� �<� �!�H���
À ½ ��Ç ��� ��� Ç.À ½ �X� � � Ç ¿ � �!� � ��� � �_Ë!�)À�� � À ½ � �_���qÀ ½ ��Ç ��� �Ì��Ç.À ½ �XÅ&Â!� ���)¿ Í)� ½�Î � �!��� �>� Ï��!��À � ���!�
Ç ����À ½ ��� ����À ���!�
�!� ���!����� À ��� ��� �3Ð Ñ Ò���Ó Ô.Ð Ñ�Ò�� Ó ��Õ À Î ���!� �{À ½ � ��� � � �@À ½ � Àq� Ç Î �qÖ.�!��À ½ �
Ã
Ä�Å�� � � Ç ¿ � �!� � ��� � �����!�
�!� Ö.�!�_À ½ �>�!��� À �����!� � À � � Ë!�)À � ���!�<���!�!� ���!� � ��À � � Â�× Î �>��� Â�� ���!� À � �!� À
Ã
Ä�ÅÊ� ½ ��� � ¿ � �!��� ���!��� À ����� Æ���� �)À � ����� Ï)�!� À � ���!� ��Ø�� Î � Æ�� � ×QË.� Ç ��� � Î ��� ���!� �{�!��À ½ � � Î �
�q�!� À
��� � � � � Î&½ � À ½ � � Î �q�!� � �{À ���!� � � �&À ½ �
� ½ ��� � ¿ � �!��� �q�!� ���!����� À ��� �&���!��Æ�� � À � � � �����!�
Î �q�q�!� À�� ���!� � ��� ��ÀX� � �!��� ����� � � ��À � ���<�

Õ ��À ½ �X�!� � � � ��À Î ��� Ù!× Î � Î ���!� ���!� � � �_À ½ �&�!��� À � � � ���!� �!� � À � � �>Ë�Â�� À � � ��À � �!�&À ½ �X� ½ ��� � ¿
� �!��� �{� Æ���� �)À � ����� Ï��!��À � ���!��Ë!�)À Î � Î ���!� ���!��À��!� � � ��À ½ �{� ½ ��� � ¿ � �!��� �{�!� ���!������À ��� �����
Æ�� � À � � � � �ÚØ&���.� Ç �!� � Â�×X�!� � � � � �!��À ½ �{�!��� À � � � ���!� �!� � À � � ��� ��� �)ÛH� � � ��ÀHÀ ��� �!� ��� �.��� � À ������Â
�!� � �!� � ½ � � ½ � ����� �!� ������������ÂH�!��� À � � � �X� Ü<� � À � �XÝ��!�&� � ���!� �XÇ ��� �Ê� ÇQ�!� � � � � �!�q��� ��À � ���!� �
��Ë<� Æ��>� ��À ½ �>� �)¿ ��� �!� �!�O����� ��� ½ � Ç À �>È�� Æ�� ��À ½ � � ×�� ÀQ��� Â
�!� � Æ����!� � � � � ��� ÂqÀ �X��� Æ��>�!��� À � � � � �
����� Ü�� � À � Æ�������� �
���!��� ��À ½ � �
� Æ�� ��À × Î � Î ���!� ���!� � ��À ½ ��� ½ ��� � ¿ � �!��� ���!� ���!����� À ����Ç ���
�!���)¿ � � � ������� � ��Ø�� Î � Æ�� � × Î ���!���!��À
Ù)�!� Î À ½ �����!��� Â�À � �qÇ ��� �@��Ç>À ½ ��� � À ��� �!� ��� ½ ��� � ¿
� �!��� ���!� ���!������À ��� ��Ç ���
�!��� À � � � � � Î � À ½ �!���)¿ � � � ������� � ��Þ������ ��� �!� � � ��À � Â�� ��Æ�� � À � ��� À � �!�
�!� ���!������À � ����� �HÀ ½ � �X� ��� �
���!����� �!������� Â�� Ç Î&½ ��À Î � ½ � Æ��
� ��Ç ���X� �X� ��ß&�!�<� �!�!� à�ßq�

¼X½ �&� � � �!�X��Ç<� ���!� � ��� ��À � �!�&� � �!��� ����� � � ��À � ��� Î � � �)� � Ï��!� � �X� ����� Î ��� Ùq���_À ½ � � �X� �>�!� À
� Î � � � ¿ �!� Æ�� � ���<� ���!�!�!� � � À ���!�!� �!����Ç>� � �!��� ����� � � � À � ���H� �{�!���)¿ � Ï��!� � � Ë!� � �!�áÏ��!����À �!�@��� ¿
� ½ ���!� � � �>Õ �H������� ��À �!��¿ � �!��� ���.� � À �!� Ë!� À � ����À ½ � ��� Â�×.� � �!��� ����� � � � À � ����� �X�!� � �HÀ ��� ��� � � � À

â�ã



ä å�æ�ç
è!é�ê é�æ�ç ë ç ê ä
ì ç í î)í>é�è!é�ê ë ï ð ñ ç ò ä�æ�é�ä ä ó>ë å�æ�é�ô�ç�ë õ!ç æáð å�ê ê ç ä è.å�ö!÷Hë åqë õ!ç ï êXå�ø!ä ç ê ù�ç ÷
ù�é�ñ ú!ç ä íHû)å�æ�ç�å ü�ë õ!ç ä ç�ð å�ê ê ç ð ë ï å�ö!ä
ð é�ö�ø<ç�é�ä ð ê ï ø<ç ÷�ë å{æ�é�ö�ý�þ è!é�ê ë ï ð ñ çqç ÿ<ç ð ë ä
ë õ!é ëqé�ê ç
ç ÿ�ç ð ë ï ù�ç ñ ý�÷!ç é�ñ ë��&ï ë õ�ø�ý�÷!ê ç ä ä ï ö!î{ë õ!ç�÷!ç ö!ä ï ë ï ç ä �>è!ê å�è!é�î�é ë å�ê äqé�ö!÷�� å�ê
ù�ç ê ë ï ð ç ä í��&ç ù�þ
ç ê ë õ!ç ñ ç ä ä ��ë õ!ç ê ç�æ�é ý�ø<ç�÷!ï ù�ç ê î�ç ö!ð ï ç ä�ë õ!é�ë
ö!ç ç ÷�ë å�ø.ç�ê ç æ�å ù�ç ÷�ï ö�å�ú!ê&ü å�ê æ�ú!ñ é ë ï å�ö{å ü
ö!å�ö)þ ç �)ú!ï ñ ï ø!ê ï ú!æÚè.ç ê ë ú!ê ø!é ë ï å�ö
ë õ!ç å�ê ý�ø!ú)ë ��é�ëQë õ!çXè!ê ç ä ç ö�ë ����çXõ!é ù�çXö!å�ëQý�ç ë>ç ö!ð å�ú!ö�ë ç ê ç ÷
é�ö�ý�í
	Xõ!ç�ï ä ä ú!ç�å ü�ê ç ö!å�ê æ�é�ñ ï � é�ë ï å�ö�ø!ê ï ö!î�ä>ú!èHå�ö!ç&å�ë õ!ç ê���ú!ç ä ë ï å�ö<í

�ä ú!é�ñ ñ ý�æ�å�æ�ç ö�ë ú!æ�þ
ä è!é�ð ç�ê ç ö!å�ê æ�é�ñ ï � é�ë ï å�ö�ï äHï ö�ë ç ê è!ê ç ë ç ÷Oé�äHê ç æ�å ù)ï ö!î�è!õ�ý!ä ï ð ä�é�ëHå�ö!ç�æ�å�æ�ç ö�ë ú!æ ä ð é�ñ ç
ï ö�ü é ù�å�ê�å�ü
é�ö!å�ë õ!ç ê�ä ð é�ñ ç�í�� ëHï ä�ö!å�ëHð ñ ç é�ê��&õ!é�ë�ë õ!ï ä�æ�ç é�ö!ä�ï ö3è!õ!é�ä ç þ ä è!é�ð ç�í��Oõ!ç ö
ê ç ö!å�ê æ�é�ñ ï � ï ö!î�ï ö�è!õ!é�ä ç þ ä è!é�ð ç ��é�ê ç��XçHê ç æ�å ù)ï ö!î�è!õ�ý!ä ï ð ä�é�ë�é�ð ç ê ë é�ï ö�ñ ç ö!î ë õ�ä ð é�ñ ç��>é
ð ç ê ë é�ï ö�æ�å�æ�ç ö�ë ú!æ@ä ð é�ñ ç ��ø<å ë õ��Qå�ê�ö!ç ï ë õ!ç ê ��� ä�ê ç ö!å�ê æ�é�ñ ï � é�ë ï å�ö{é�ü å�ê æ å�ü�ä æ�å)å�ë õ!ï ö!î
ï ö�è!õ!é�ä ç þ ä è!é�ð ç��.é�ô�ï öHë å�ë õ!ç
î�ê é�÷!ï ç ö�ë&é�è!è!ê å �)ï æ�é�ë ï å�ö��

� ö�é�ö�ýHç ù�ç ö�ë �!ë õ!ç ä ç�ë �Xå�ï ä ä ú!ç äXé�ê ç
ï ö�ë ê ï ð é ë ç ñ ý�ï ö�ë ç ê ë �&ï ö!ç ÷�é�ö!÷�ë õ!ç ï ê�ï ö�ù�ç ä ë ï î�é ë ï å�ö
ï äQø<ç ý�å�ö!÷që õ!ç�ä ð å�è<ç�å�ü!ë õ!ç�è!ê ç ä ç ö�ë��Xå�ê ô.í���ç ù�ç ê ë õ!ç ñ ç ä ä �)ï ö
ë õ!ç�é�ø!ä ç ö!ð çXå ü.é�è!õ!é�ä ç þ ä è!é�ð ç
ç ù�å�ñ ú)ë ï å�ö�ç �)ú!é ë ï å�ö�����çXð é�ö�ä ë ï ñ ñ)ú!ä ç�ë õ!ç��
ç ö!ç ê é�ñ ï � ç ÷��_ñ ú!ð ë ú!é�ë ï å�ö)þ ��ï ä ä ï è!é�ë ï å�ö�	Xõ!ç å�ê ç æ
é�ä&ï ö!ä ï î�õ�ëXë å�ø!ú!ï ñ ÷�æ�å)÷!ç ñ ä í
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Ú Û�Ü�Ý Þ Ý Û Û ß�à á	â ã�ä�Ý Û Þ à Ú å�Ý8â æ�Ý8çSß�à â ã�Ü@è5Ú Û â à Ú å�é�â Ú ã�Ü	ê�é�Ü�Þ â Ú ã�Ü�Û�ß â�Û ë"ß�ì ì í î�ïOð ñ�ò5ó6ô�õ ö ÷
ø6êSù5úKí â á�ûVÝ"û�æ�á�Û Ú Þ Û1Ú Û5å�Ý ì Ú Ý ü�Ý ä8â ã�å�Ý"à Ý Û ûVã�Ü�Û Ú å�ì Ý�ý ã�à�â æ�Ý"à Ú Û Ý"Ú Ü8â æ�Ý"Ü�é�ë�å�Ý à5ã�ý6û�ß�à í
â ã�Ü�Û1ß�Û5î ï	þ ÿ � æ�ã �6Ý ü�Ý à1â æ�Ú Û5à Ú Û Ý"Þ ß�Ü�ß�ì Û ã�åVÝ"û�ß�à â Ú ß�ì ì á�ä�Ý Û Þ à Ú åVÝ ä�å�á�è��5úKñ�çSí â á�ûVÝ
û�æ�á�Û Ú Þ Û�ð úKú�ô�� ���
	���
�� ñ�ò�ó6ô�õ ö ÷SøCêSù5ú�Ý ü�ã�ì é�â Ú ã�Ü�Ú ÛZÝ ��é�Ú ü�ß�ì Ý Ü�âZâ æ�Ý�úKÝ ß�ä�Ú Ü��5ú�ã���ß�à Ú â æ�ë
ñ�û�û�à ã ��Ú ë"ß â Ú ã�Ü8Ú Ü�� � î ï�� úKú�ñ � î ï�� � ÷���Ü�ì Ú ��Ý�è���ú�ñ�çxß�Ü�ä�ø6êSù5ú	Ý ü�ã�ì é�â Ú ã�Ü � ��à Ú åVã ü�í
úKÝ ü�Ú Ü�í 	 á�Û ��Ú Ü � �5ú 	 � â á�û�Ý5Ý ü�ã�ì é�â Ú ã�Ü�ä�ã�Ý ÛCÜ�ã�â�æ�ß ü�Ý5ß"Û Ú ë"û�ì Ý�ë"ã�ë"Ý Ü�â é�ësã�à ä�Ý à Ú Ü���å�Ý í
Þ ß�é�Û ÝCã�Ü�ÝCÛ é�ë"Û�â Ý à ë"Û���Ú â æ1ü�ß�à á�Ú Ü���ûVã �6Ý à ÛZã ý�� � î�ï�ß�Ü�ä ��� !�"�ð �5ú 	���#�� ú�úKô�� ö ÷Sø6Ý Þ ß�é�Û Ý
ã ý�â æ�Ý5Û Ú ë"û�ì Ú Þ Ú â á"ã�ý�â æ�Ý5ì ß�ä�ä�Ý à6Û â à é�Þ â é�à Ý5ß�Ü�ä%â æ�Ý5ë"ã�ë"Ý Ü�â é�ë^ã�à ä�Ý à Ú Ü��"Ü�Ý Ý ä�Ý ä�â ã�û�Ú Þ �
é�û�â æ�Ý�ì ß�à ��Ý Û â5Þ ã�Ü�â à Ú å�é�â Ú ã�Ü�Û � �CÝ���Ú ì ì�ä�Ú Û Þ é�Û Û5å�ã�â æ8è��5úKñ�ç	ß�Ü�ä8ø6êSù5úYâ á�û�Ý�û�ß�à â ã�Ü�Û
Ú Ü�û�æ�ß�Û Ý í Û û�ß�Þ Ý�÷

$�Ý5Þ ß�Ü�ß�û�û�ì á"â æ�Ý�%5ó6è[û�ß�à â ã�Ü�ë"ã�ä�Ý ìVß�Ü�ä�úKú�ñxÚ Ü%û�æ�ß�Û Ý í Û û�ß�Þ Ý5Ú ý�å�ã�â æ�ß�à Ý�ë"ã�ä�í
Ú &�Ý ä�ß�û�û�à ã�û�à Ú ß�â Ý ì á�÷"ñ�Û Û é�ë"Ý�â æ�ß â��6Ý"ß�à Ý'�6ã�à ��Ú Ü���Ú Ü�ß�à Ý ��Ú ë"Ý���æ�Ý à Ý�(�)�*+� � Û ã,�6Ý
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ñ�Û Û é�ë"Ý�ß�ì Û ã�â æ�ß�âZâ æ�Ý�û�à ã�åVÝCÚ Ü"êSÚ ��é�à Ý
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â ã�â æ�Ý5Ú Ü�â Ý à ß�Þ â Ú ã�Ü%â Ú ë"Ý ÷
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â æ�Ý Ü3�6Ý4��Ü�ã � â æ�ß�â�â æ�Ý�úKú�ñ5��Ú ì ì
��Ú ü�Ý8â æ�Ý�ä�ã�ë"Ú Ü�ß�Ü�â�Þ ã�Ü�â à Ú å�é�â Ú ã�Ü	â ã�â æ�Ý�û�ß�à â Ú Þ ì Ý
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Fourier Transform 
Optimized Discretization, 9 points
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Ê Ë�Ì"Í�Î Ï Ê Ð Î Ñ�Ò�Ê Î Ó�Ô�Õ ÊHÍ�Î ÖVÌ Ð Ì Ô�ÊH×"Ó,×"Ì Ô,Ê Õ�Ø Õ�Ô�Ô�Ó�ÊHÑ	Ì"Õ,Ø Ø Ó�×"×"Ó�Í�Õ�Ê Ì Í+Ù�Î Ê Ë+Ê Ë�ÌCÚ�Õ,Ò�Ï Ï Î Õ�Ô
Û Õ�Ð Õ,×"Ì Ê Ì Ð Î Ü Õ�Ê Î Ó�Ô�Ï�Ò�Ï Ì Í�Ê Ó"Í�Ì Ï Ø Ð Î Ñ	Ì�Ê Ë�Ì�Ý Ó Ù�Þ ßHÑ3Ì Ë�Õ à�Î Ó�Ð�Ó�á�Ê Ë�Ì�Ï Ó�Ò�Ð Ø Ì ÏHâ Ú�ãVä�å�æ3Ú�ã3ä�ç è é

Ú�Ì Ô�Ì Ð Õ�Ý Ý ê�ë Ï Ì Ì�ìkÎ í�Ò�Ð Ì�î�ç ï æ,Ê Ë�Ì�ð�Ó�Ý Ê Ü ×"Õ�Ô�Ô�Þ Ì ñ�Ò�Õ Ê Î Ó,ÔJ×"Ó�Í�Ì Ý�ë ð�ò6ó�ïkê�Î Ì Ý Í�Ï6Ð Ì Ý Õ�Ê Î à,Ì
Ì ×"Î Ï Ï Î Ó,Ô Û Ó�Î Ô,ÊjÍ�Î Ï Ê Ð Î Ñ�Ò�Ê Î Ó�Ô�Ï�Ê Ë�Õ ÊjÕ,Ð Ì�Ï Î ×"Î Ý Õ�ÐVÊ Ó�Ê Ë�Ì�Î ×"Õ,í�Ì ÍHÍ�Õ�Ê Õ�æ�Î Ô�Ø Ý Ò�Í�Î Ô�í�Ê Ë�Ì�Í�Ì Û Ì Ô�Þ
Í�Ì Ô�Ø Ì�Ó�Ô"Ê Ó Ê Õ,Ý Û Õ,Î Ðj×"Ó�×"Ì Ô�Ê Ò�×�ékô Ô"á Õ�Ø Ê æ,Ê Ë�Ì�×"Õ�õ�Î ×"Õ,Ì�Õ�Ð Ó,Ò�Ô�Í"öH÷^ø�åJó�Ì ù�ú�ØHë Ï Ò�Ø Ë�Õ�Ï
Î Ô�ìkÎ í,Ò�Ð ÌHø û�ï�Õ�Ð ÌHÔ�Ì Õ,Ð Ý êCÊ Ë�ÌHÏ Õ�×"Ì�Ë�Ì Î í�Ë,Ê�Õ�Ï�Ê Ë�ÌHÍ�Õ�Ê Õ�ë Ï Ì ÌHìkÎ í,Ò�Ð ÌHøJÎ Ô*â Ú�ã3ä,î è ï é�ü�Ò�Ø Ë
ý Ô�Í�Î Ô�í�Ï�Õ�Ð ÌJÏ Ó,×"Ì Ù�Ë�Õ�Ê�Ï Ò�Ð Û Ð Î Ï Î Ô�íCá Ó�Ð�Ê Ë�ÌJÝ Ó ÙtÕ,Ô�Í+Î Ô,Ê Ì Ð ×"Ì Í�Î Õ Ê ÌHÊ Ó Ê Õ,Ý�×"Ó,×"Ì Ô,Ê Ò�×sÎ Ô�Þ
Ê Ì Ð à�Õ,Ý Ï é�þ^Ë�Î Ý Ì�ð�ò6ó>Õ�Í�Ì ñ,Ò�Õ�Ê Ì Ý êCÍ�Ì Ï Ø Ð Î Ñ3Ì Ï�Ë�Î í�Ë�Þ ×"Ó�×"Ì Ô�Ê Ò�×tÙ�Î Í�Ì Þ Õ�Ô�í,Ý Ì�Ï Î Ô�í�Ý Ì Þ Û Õ,Ð Ê Î Ø Ý Ì
Ï Û Ì Ø Ê Ð Õ�Ó�á Û Ð Ó�Ê Ó�Ô�Ï æjÙ�Ë�Î Ø Ë/Ø Ó,Ð Ð Ì Ï Û Ó�Ô�Í*Ê Ó+Ê Ë�ÌCË�Î í,Ë�Ì Ï ÊJÊ Ó�Ê Õ�Ý Þ ×"Ó�×"Ì Ô�Ê Ò�×:Î Ô�Ê Ì Ð à�Õ�Ý�ë Ï Ì Ì
ìkÎ í�Ò�Ð Ì�çCÎ Ôaâ Ú ã ä,î è ï ækÊ Ë�ÌC×"Ó�Í�Ì ÝjÓ à,Ì Ð Ì Ï Ê Î ×"Õ Ê Ì Ï�Ê Ë�ÌCÏ Î Ô�í,Ý Ì Þ Û Õ�Ð Ê Î Ø Ý Ì Û Ð Ó�Ê Ó�Ô*Ï Û Ì Ø Ê Ð Õ+Ñ�ê
Õ�Ï�×JÒ�Ø Ë�Õ,ÏJç�é ÿ ��ÿ"Î Ô+Ê Ë�ÌJÊ Ù�Ó�Ý Ó Ù�Ì Ð�×"Ó,×"Ì Ô,Ê Ò�×>Î Ô�Ê Ì Ð à�Õ�Ý Ï"â Ú�ã3ä,î è é ��� Ó�Ó���Î Ô�íCØ Ý Ó�Ï Ì Ð�Õ Ê
ìkÎ í�Ò�Ð Ì�î�ç�æ,Ù�Ì ý Ô�Í"Ê Ë�Õ Ê6Ê Ë�Ì�Í�Î Ï Ê Ð Î Ñ�Ò�Ê Î Ó,Ô�Ïká Ð Ó�× Í�Õ�Ê ÕHÕ�Ð Ì�Ï Ó�×"Ì Ù�Ë�Õ Ê�Ï Ë�Õ�Ð Û Ì Ð6Õ�Ê6Ý Ó Ù�Þ ß�Î Ô
Ê Ë�Ì�Ê Ù6ÓCÝ Ó Ù�Ì Ð�Ê Ó�Ê Õ�Ý Þ ×"Ó�×"Ì Ô�Ê Ò�×qÎ Ô�Ê Ì Ð à�Õ�Ý Ï�Ê Ë�Õ,Ô�Ê Ë�Ì�Ê Ë�ÌHÍ�Î Ï Ê Ð Î Ñ�Ò�Ê Î Ó�Ô�Ï�á Ð Ó,×qÊ Ë�ÌH×"Ó�Í�Ì Ý é
ô Ô+Ê Ë�ÌJÔ�Ì õ�ÊHÏ Ì Ø Ê Î Ó�Ô3æVÙ6ÌJÐ Ì à,Ì Õ,ÝkÕ�Ï Ì Ð Î Ó�Ò�Ï�Í�Î Ï Ø Ð Ì Û Õ,Ô�Ø ê+Ù�Ë�Ì Ô+Ù�ÌJí,ÓCÑ3Ì ê,Ó,Ô�Í�Õ Û Ó�Î Ô,Ê�Ñ�ê
Û Ó,Î Ô�Ê�Ì õ�Õ,×"Î Ô�Õ Ê Î Ó,Ô3é
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ô Ô#,�Õ�Ñ�Ý Ì�û�æ�Ù�Ì�Ë�Õ à,Ì�Ê Õ�Ñ�Ò�Ý Õ�Ê Ì Í#-�ë ß .6ï6Î Ô�Ì Õ�Ø Ë�×"Ó,×"Ì Ô,Ê Ò�×�Î Ô,Ê Ì Ð à�Õ,Ý	á Ó,Ð6Ê Ë�Ì�Ø Ó�Ô�Ï Ê Ð Õ,Î Ô�Ì Í
Õ�Ô�ÍuÒ�Ô�Ø Ó,Ô�Ï Ê Ð Õ�Î Ô�Ì Í^Ï Ó�Ò�Ð Ø Ì Ï�Õ,ÏCÙ�Ì Ý Ý�Õ�Ï�Ï Ó,Ò�Ð Ø Ì Ï�á Ð Ó�×`Ê Ë�Ì�ð6ò6ó�é0/6Ó�× Û Õ,Ð Î Ô�í�Ê Ë�Ì�Ð Ì Þ
Ï Ò�Ý Ê Ï�Ó�ájÊ Ë�Ì"ð�ò6óXÊ ÓCÊ Ë�Ì"Ø Ó,Ô�Ï Ê Ð Õ�Î Ô�Ì Í�Ï Ó,Ò�Ð Ø Ì�æ�Ù6Ì"Ó,Ô�Ý ê ý Ô�Í�Õ,í�Ð Ì Ì ×"Ì Ô�ÊJÎ Ô�Ê Ë�Ì"Ë�Î í,Ë�Ì Ï Ê
� ì	Ó�ÐHÓ Ê Ë�Ì ÐHØ Ó,× Û Õ�Ð Î Ï Ó,Ô�Ï�Ó�á6Ê Ë�Ì"Ê Ð Õ,Ô�Ï Û Ó,Ð Ê�Ê Ë�Ì Ó�Ð ê�Ê Ó�Ï Î Ô�í,Ý Ì Þ Û Õ�Ð Ê Î Ø Ý ÌJÍ�Õ Ê Õ�á Ð Ó�×>Ê Ë�ÌÏ Õ�×"Ì"Ó�Ð�Ï Î ×"Î Ý Õ�Ð�Ð Ì Õ�Ø Ê Î Ó�Ô�Ï�Ï Ì Ì�â Ú�ãVä�å�æ!1�ð�ä�ç�æ�2�ã3ä�ÿ è 3�Ó à,Ì Ð Õ�Ý Ý Û Ð Ó Ê Ó,Ô+×JÒ�Ý Ê Î Û Ý Î Ø Î Ê Î Ì Ï�Õ,Ð ÌÊ ê Û Î Ø Õ,Ý Ý ê�Ó à,Ì Ð Ì Ï Ê Î ×"Õ Ê Ì Í*Ñ,ê*Õ�á Õ�Ø Ê Ó�ÐHÓ�á�ø,æ Û Ó,Ï Ï Î Ñ�Ý ê�Í�Ò�Ì"Ê Ó+Ì õ�Ø Ì Ï Ï Î à,Ì�Ï Ê Ó Û�Û Î Ô�í�Ù�Î Ê Ë�Î ÔÊ Ë�Ì�Ï Ì ×"Î Þ Ø Ý Õ,Ï Ï Î Ø Õ,Ý	Ê Ð Õ�Ô�Ï Û Ó�Ð Ê�×"Ó�Í�Ì Ý3Î ÔCÊ Ë�Î Ï�Ì Ô�Ì Ð í�ê�Ð Õ,Ô�í�Ì�é
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Û&Ü�Ý�Þ�ß à á�â�ã�ä�å
æ�æ#ç ä�è6Þ�Þ�é6ê ä�è è ã ë Ü�à ß ä�Þ�å á�Þ�ê à ß ä�Þ�ì]Ü à6à í�ã�Û&Ü î�ß Û�á�Û�ï ðJñ�ò�ó�ô+õ+ñdö
ó�ô+õ+ñdö
ó+÷ ø
ù�ú Ü�â û á�ì à ß Þ�Ýdà í�ã0è Ü�â�ß á�ì�ü0ý�þ�í�ß ë ã�ÿ�ã ã æ�ß Þ�Ý����?÷0ß Þ{Ü&ñ0Ü�á�ì ì ß Ü�Þ{æ�Ü�è Ü�Û&ã à è ß � Ü�à ß ä�Þ&ä å�à í�ã

ì ä�á�è ê ãdå á�Þ�ê à ß ä�Þuç ì á�ê í#Ü�ìJß Þ�����á�Ü�à ß ä�Þ)ç ÷ ô�ô�é é 	�
Tí�ã Þ#ä�Þ�ã���à ì�
�
)ê ä�è è ã ë Ü�à ß ä�Þ{å á�Þ�ê à ß ä�Þ�ì

Ü àzß Þ�à ã è Û&ã â�ß Ü�à ãzè ã ë Ü à ß ��ã#Û&ä�Û&ã Þ�à Ü+õ�ä�Þ�ã���Ü�è ß ã ì�� � � �rà í�ãrì à è ã Þ�Ý�à í�Ü�Þ�â�ã î�à ã Þ�àzä�å0à í�ã

ì ä�á�è ê ã�å á�Þ�ê à ß ä�Þ&Ü�à�ë ä þ������{ß ì�è ã Ü�â{ä �zå è ä�ÛLà í�ã�Û&Ü�Ý�Þ�ß à á�â�ã�ä å�à í�ã�ê ä�è è ã ë Ü à ß ä�Þ�å á�Þ�ê à ß ä�Þ
Ü à�ë ä þ���Ü�Þ�âzü0ýJß ìJè ã Ü�â{ä��#å è ä�Û�à í�ã�þ�ß â+à ízä å!à í�ã0ê ä�è è ã ë Ü�à ß ä�Þ&å á�Þ�ê à ß ä�Þzß Þ���	��0ä þ�ã ��ã è õ
ù ã ê Ü�á�ì ãdä å!à í�ãdè ã ì ä�Þ�Ü�Þ�à�Þ�Ü à á�è ãdä å!à í�ã0ë ä þ�� Û&ä�Û&ã Þ�à á�Û! � Rß Þ�à ã è Ü�ê à ß ä�Þ{à í�ã0Û&Ü�Ý�Þ�ß à á�â�ã

ä å� " Lê ä�è è ã ë Ü�à ß ä�Þ{å á�Þ�ê à ß ä�Þ�ì�Ü�è ãdâ�ã à ã è Û&ß Þ�ã â ù�ú à í�ãdì à è ã Þ�Ý à í#ä�å!à í�ã�ì ä�á�è ê ã0þ�ß à í�ß Þ{à í�ã

è ã ì ä�Þ�Ü�Þ�ê ã�æ
ã Ü�ÿoä�å
à í�ãJþ�Ü ��ã å á�Þ�ê à ß ä�Þ#	�$Jí�Ü�à�Ü�Û&ä�á�Þ�à�ß ì ù ä à í&ã �
ã ê à ã â ù�ú à í�ã�ì à è ã Þ�Ý à í{ä å

à í�ã�ì ä�á�è ê ã�Ü�à�ë ä þ�� �&%�'#(Jà í�ã�ë ä þ�� �0ì ä�á�è ê ã�å Ü�ë ë ä��)	*$Jí�ß ì]ß ì]ß ë ë á�ì à è Ü à ã âoß Þ�+6ß Ý�á�è ã�,�-0þ�í�ß ê í

ì í�ä þ�ìoæ�æ)ê ä�è è ã ë Ü à ß ä�Þrå á�Þ�ê à ß ä�Þ�ì�å ä�èdà í�ã{ì ä�á�è ê ãzß Þ�ç ÷ ô�ô+é �oà í�ã{ì Ü�Û&ã{Û&Ü�î+ß Ûoá�Û�í�ã ß Ý�í�à

ê Ü�Þ ù ãdä ù à Ü�ß Þ�ã âzá�ì ß Þ�Ý&ü0ý��/.10 2�å Û Ü�Þ�â����?÷dÜ�ìJá�ì ß Þ�Ý&ü0ý3��,10 2�å Û Ü�Þ�â�����ô10 24	

ñdß ��ã Þ{à í�Ü�àJà í�ãdè ã ì ä�Þ�Ü�Þ�ê ãdæ�ã Ü�ÿ{ß Þ{à í�ã65 7 ý þ�Ü ��ã å á�Þ�ê à ß ä�Þ#ß ì���á�ß à ãdÞ�Ü�è è äzç ß à�í�Ü�ì�Ü�Þ

ä�á+à ã è�è Ü�â�ß á�ì�ä å389-�0 2�å Û{é õ�Ü�Þ�âzà í�ã�ì ä�á�è ê ãdå Ü�ë ë ä��rê á+à ì0ä �uë Ü�è Ý�ã � �oê ä�Þ�à è ß ù á+à ß ä�Þ�ì�à äoà í�ã

ß Þ�à ã Ý�è Ü�à ß ä�Þ{ß Þ����+á�Ü à ß ä�Þrç :�-�é õ+à í�ãdë ä þ�� ��ë ß Û&ß à�ä å�7)ß ìJæ�è ä�æ
ä�è à ß ä�Þ�Ü�ë�à ä�à í�ã<;/=Æ÷dÜ�à�à í�ã

Û&Ü î�ß Û�á�Û¸ç à ä&Ü�>6- ô4? ë ã ��ã ë é�å ä�è��+ß è à á�Ü�ë ë ú Ü�ë ë!ë ä þ�� �oå Ü�ë ë ä��
ìJà í�Ü àdÛ&Ü ú#ù ã�ã Þ�ê ä�á�Þ�à ã è ã â

ß Þzæ�è Ü�ê à ß ê ã&ç Þ�Ü�Û&ã ë ú õ�ü0ý���-40 2�=A@40 ô�å Û{é �

;�BC ç -�ô3Dzã E6F ê é�G?÷�HI2�-�ô6å Û�JK7<BC ç �<L ô+é 0 ç ÷ ô�ó+é

+�ä�èoà í�ã{à þ�ä)ì ä�á�è ê ã ì{ß ÞA+6ß Ý�á�è ã�,�-+õ]þJã#Ý�ã à&Ü ù ä�á+àoà í�ã#ì Ü�Û&ã���Ü�ë á�ãzä å67Jç �ML ô�éoÜ�Þ�â

à í�ã è ã å ä�è ã&Ü ù ä�á+àdà í�ãoì Ü�Û&ãoÛ&Ü�î+ß Ûoá�Ûsí�ã ß Ý�í�àdß ÞN;&	6
Tß à í#à í�ã&ì Ü�Û&ãoÛ&Ü�î+ß Ûoá�Ûsí�ã ß Ý�í�à õ
à í�ãdì ä�á�è ê ã0å Ü�ë ë ä �rß ìJè ã O�ã ê à ã â#ß Þ{à í�ã0þ�ß â+à ízä å!à í�ãdÛ&Ü�î+ß Ûoá�Û�ß Þ�+6ß Ý�á�è ã<,�-4	
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g h�i jSk�l g h�m#n9o�p q l j g m�q i r�s�t�j j u�k�l n�v w x�y#z#v {
|�|9j m�u�q } l j�t�r�n�~ m�u�r�n�g h�t�gSg h�l���u�t�� i g p9m ~

g h�l�q l j g m�q l n�j m�u�q } l�i j�} m�k�|�t�q t�o�� l�g m�g h�l�q l j g m�q l n�j m�u�q } l��Sl�m�o#g t�i r�o�p�i k�|�m�j i r�s�g h�l

} m�r�j g q t�i r�g j�m�~S|Pm�j i g i ��i g p�t�r�n�r�m�q k�t�� i � t g i m�rP�T� k�|�m�j i r�s�g h�l j l�} m�r�j g q t�i r�g j�i r�m�u�q�r�l �

k�l g h�m#n�~ u�q g h�l q�q l n�u�} l j�g h�l�j m�u�q } l9l q q m�q j �Zo�u#gTi j�r�m�� m�r�s�l q�q l ��u�i q l nP���Sh�i j�k�l g h�m#n

t�� � m ��j�m�r�lTg m9j g u�n#p�g h�l9� w ��� � � z��#�#��j m�u�q } l�j g q u�} g u�q l�o�p�t�n � u�j g i r�s�g h�lTm ��l q t�� �Zj i � l�m ~

g h�l�i k�t�s�l n9q l s�i m�r9t�r�n�g h�l�q l j m�� u#g i m�r�t�g�� t�q s�l�n�i j g t�r�} l j �

�Sh�lTq m�o�u�j g r�l j j�m ~Zm�u�q�i k�t�s�i r�sTk�l g h�m#n s�t ��l�u�jSg h�l�} t�|�t�o�i � i g p�g m�j l t�q } h ~ m�qS~ l t��

g u�q l j�m ~�g h�l�j m�u�q } l j�g h�t�g�} t�r9r�m g�o�l�j l l r9i r9t�r�p�m�g h�l qSt�r�t�� p�j i j �Z��m�q�l �#t�k�|�� l ����l�} t�r

� m#m��T~ m�q�g h�l�q l j m�r�t�r�} l�} m�r�g q i o�u#g i m�r�g mT|�i m�r�j m�u�q } l jSi r�� �9���������
m�q�} h�l } ��g h�l�|�m�j i g i ��l

n�l ��r�i g l r�l j j�m ~&|�q m g m�r���i s�r�l q�j m�u�q } l jSi r�g h�l��   ¡£¢¥¤ ¦ §��Pq l t�} g i m�r�t�g�¨�©T�9l ª�«�r�u�} � l m�r

� ¬�­P��®#��¬�­P��¯ � �Z� r�|�q i r�} i |�� l���u�r�q t ��l � i r�s�g h�l��#u�t�r�g t��Pr�l s�t g i ��l���t�� u�l j�m ~�t���i s�r�l q&~ u�r�} �

g i m�r�i j�r�m g�~ t�qP~ l g } h�l nP�Z� r�~ t�} g ��r�l s�t g i ��l&��t�� u�l j�m ~���i s�r�l qP~ u�r�} g i m�r�j�h�t ��lZoPl l r�m�o�j l q ��l n

i r9i r�g l q ~ l q i r�s�t g m�k�i }�oPl t�k�j�� °�±�� ��¨ � �S§�n�k�i g g l n�� p���i ~��Sl�h�t�n n�i j } m ��l q l n�j u�} h9��t�� u�l j

i r�g h�l�h�l t ��p#� i m�r q l t�} g i m�r�j ���Sl���m�u�� n���q j g�h�t ��l�g m�} h�l } ��~ m�qSt�|�m�j j i o�� l�o�q l t���n�m ��r�m ~

g h�l�t�j j u�k�|#g i m�r�j�� l t�n�i r�s�g m ² ¨�³�´St�r�n m�r j p#j g l k�t g i }�l q q m�q jSi r n�t g t���o�l ~ m�q l�} m�r�} � u�n�i r�s

m�r9tTj u�} } l j j �S�Sh�l�l ��g l r�j i ��l�t ��l q t�s�i r�sTi r�g h�l�q l t�} g i m�r�j µSk�t���l jSi gSu�r�� i ��l � p�g h�t g�tTs�l r#�

u�i r�� p��#u�t�r�g t���m�j } i � � t g i m�r�i r�g h�l�j m�u�q } l�~ u�r�} g i m�r���m�u�� n9j u�q ��i ��l�l �#} l |#g�i r�g h�l���l q p9g t�i �

m ~�g h�l�~ u�r�} g i m�rP�
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¿�À�Á�Â�À�Ã Ä�Å�Æ Ä�Ç�¿�È É�Å�Ã È Ä�É�Ä�Ê
À Ç�È Ë Ë È Ä�É�Ã È Ç�ÀSÅ�É�Á�Ë Ä�Â�Ì Æ À�Ë È Í À�À Î
À Æ Ã Ë ÏZÐ�Ä�Ã Ñ�Ã Ñ�À�Ò�È Ä�É�Ë�Å�É�Á

Ã Ñ�ÀSÓ Å�Ä�É�ËZÅ�Ì ÀSÒ�Ì Ä#Á�Â�Æ À Á�Á�È Ì À Æ Ã Ô ÕTÅ�É�ÁTÊ Ì Ä�Ç£Ã Ñ�ÀSÁ�À Æ Å Õ�Ä�ÊPË Ñ�Ä�Ì Ã�Ô È Ö�À ÁTÌ À Ë Ä�É�Å�É�Æ À Ë ×�Ë Ä�Ã Ñ�À È Ì

Ë Ä�Â�Ì Æ À Ë�Ë Ñ�Ä�Â�Ô Á9¿PÀ�Á�Ä�Ç�È É�Å Ã À Á9¿�Õ�Ã Ñ�À�Ë Ñ�Å�Ò�À�Ä�Ê&À Ç�È Ã Ã È É�ØTÌ À Ø�È Ä�ÉPÏZÙ�Ä Ú�À Ö�À Ì ×P¿PÀ Æ Å�Â�Ë À�Ã Ñ�À

Ò�È Ä�É�Ë�Å�Ì À�Ô È Ø�Ñ�Ã À ÌZÅ�É�Á�Æ Ä�Â�Ò�Ô À�Ç�Ä�Ì À�Ë Ã Ì Ä�É�Ø�Ô ÕTÃ Ä�Ã Ñ�À�Ë Õ�Ë Ã À Ç9×�Ã Ñ�À Õ�Å�Ì À�Ë Â�¿�Û À Æ ÃSÃ Ä�Ö�Å�Ì È Ä�Â�Ë

Á#Õ#É�Å�Ç�È Æ9À ÎPÀ Æ Ã Ë�Ã Ñ�Å�Ã�Æ Å�ÉÜÀ Ý#Ã À É�Á=Ã Ñ�À È Ì�Ë Ä�Â�Ì Æ À9Ê Â�É�Æ Ã È Ä�ÉÜÌ À Ô Å�Ã È Ö�À�Ã Ä�Ã Ñ�À Ó Å�Ä�É=Ë Ä�Â�Ì Æ À

Ê Â�É�Æ Ã È Ä�ÉPÏ�Þ�Ñ�À É�À Ý�Å�Ç�È É�È É�Ø�Ã Ñ�À�Ø�À É�À Ì Å�Ô È Í À Á�Æ Ñ�Å�Ä�Ã È Æ È Ã Õ Ò�Å�Ì Å�Ç�À Ã À Ì Ë�Ä�Ê&Ã Ñ�ÀTË Ä�Â�Ì Æ À Ë ×
Ú�À

ß�É�Á�Ã Ñ�À�Ó Å�Ä�É�Ë&Ñ�Å Ö�ÀSÅ�àTÆ Ä�É�Ë È Ë Ã Å�É�Ã&Ú�È Ã Ñ�Ä�É�À�×�È É�Á�È Æ Å�Ã È É�ØSÃ Ñ�Å Ã&Ú�ÀSÑ�Å Ö�ÀSÈ Ç�Å�Ø�À Á�Ã Ñ�ÀSÀ É�Ã È Ì À

Ë Ä�Â�Ì Æ À Ï�ÞWÀ�Å�Ô Ë Ä ß�É�Á�Ã Ñ�Å�Ã�Ã Ñ�À�Ò�È Ä�É�à�È Ë�áPâ ã�Æ Ä�É�Ë È Ë Ã Å�É�ÃTÚ�È Ã ÑWÄ�É�À�×ZÈ É�Á�È Æ Å�Ã È É�Ø�Ã Ñ�Å�ÃTÅ

Ô Å�Ì Ø�À�Ê Ì Å�Æ Ã È Ä�É�Ä Ê�Ò�È Ä�É�Ë�Å�Ì ÀTÀ Ç�È Ã Ã À Á Å�Ã�Ô Å�Ì Ø�À�Á�È Ë Ã Å�É�Æ À Ë�ä å¸æ#ç Ê Ç�è Ï�éSÑ�È Ë�Ô Å�Ì Ø�À�Á�È Ë Ã Å�É�Æ À
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