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�>�l�O²h�v¨��^�u�d��¨��7�!���%���j�#²h���B�[��¢�¢¥�l¡u� ø ���p�B�l���>�Ë�|�B�������t�e���7�[���u§!���Ë�|�B�����t�!�l���>¨�°[���l��X-�l�!§J�J°
�l�7���l§Ë�l���l¨.�7���B������¤
���l�+¯�¬   �Q�!�^� ���7�����Q�#���d�!�l���>¨�°`���p�7�l���>�
�>�B���B�!��¡l�>���l¨��B�l����¢��Q���#ï   � ���l�
�l�/²p�!�¥ï   �DªU���l�,ï   �0­t���M�7���7��§!�7�����l�b²î���7� Ò�øj÷ µuõ � ø µ����l�+õ � Ó ®��� �7�!�7�T��§/�B������¢~°�¤ ���Q���7�!�
�����l���Q¨
ø �>�B���B�!�h���7�0²î��¢�¢��l���>§��>���T������� ßut �B� ��t �¶�Ë���7����µo�>���%��¢����î���(�7�!¢ ���7�����0�!�l���>¨�°+�7���7�l���>�0��� � ü ª�¢ �l¡Q�
�>�l���\�7���z�l�O²h�`�M°}���T��¡Q�,õ Ò ô�ô+®��� v¤3���l�!�7���>�B���B�!����¢��>����¨��7�!�v²p�!¢�¢X²h���B�}�7�l�,�l�>���l��§!�B�����l�0���&�>�l��¢�¢
�%�u�Q��¢o§J��¢�§�¡Q¢ ���7�����l� ¡l�7���l¨#�7�l�hù ­�¦[���j�B�!�B��§/�B������¤ ªú§!�����l���7���7�������e�B�l�D¢��O²î���>� ßut �>�B���B�!�p�����/�����
ª ð��QµQª�¢ µQ���l��¦-���7���B���T�����>�l�O²h�D�v�>°^�>�7�������B��§��l��§!�7�����7�����
���l�!�7¨�°�²h���B�(���l§��>�J���>���l¨vð?���l�+²h�~�B�
�l�!§��>�J���>���l¨�v ¤o���l�#���l�!�7¨������h��� �7�l� ßut �>�Ë�|�B���D���>�#��¢��%���>�h���l���j�7��§J��¢������M¡l§�¢����3²h���7�(�B�l���B�����#ð óv}����¢�¡l�!��¤

� �`���l�l�~�B�������7�+�B�l�,�¶�B¡l�Q°}��� 8;: ª�¢sµ 87= ª�¢X²�������¢��7�(�Q�7�^�l¡l§��!�z�m��¢�¢��F²h���l¨��7�l�U�_�l��§��J°z��� 87= ¬�¨
�����7�l�0�m�B��¨����!�M�B���B�����+���îõ ß ô%¬��� 
j�ª�¬.ï�~ ü ���Q¤����l���3ó4X}���l����ó4Xwó4X.§!�����Q§����Q���l§!����²p�!�7�����l¢����B�
�>�l�O² ��¢�¢��l�7�/�^����¡l�>¢�°(®M�l�O²h��²p���7®w¤p�D�O²p�/�����!µe�Q�%�Q�!²?�7�B���l�>���7�����l�î²p�!�7�#���l�7�!�>������¤

õ�õ



á���à�� ì�è % �
� Ü+Ú��¥Û�Ö��zØ�Ú¥×�Û%Ü

���l�h���Q���>�7���l§!�����e���j�B�>¡l�l�!�¥�>�Ë�|�B���î�����l��¨������u§��~�Ë���7�������!�l���>¨����!�&�l���7�!�����%§����O�o¨�¡l�7���B�����l�¥���M����¢��^���l¨
���>�l���B��¢�����¡Q�7�7���Q���B�l�,�>�l��¢�¢r�T�����Q¨i�o¢�¢����z§������!�����0�l�(�7¡Q�7�l�>���7��¤,���O²î�!������µb�B�Q�������l�7�!�7���Q§������0¢��O²
���Q§!���B���B�����l�î���l�
�/���!�(�����7�l��¨��7��¡l�Q�+�>�B���B�!� � ¨Q¤ �!¤��v���3�Q��¡Q�7�7���uóy�7��§Ë�
�M¡l§�¢����T�o���î�e�!���+�>¡l�7�l�>���>���l¨����
�7���%�������l�z§����M�7���M¡l�!���B�+§Ë�l��¢�¢����l¨����B�Q�����>�!�B��§J��¢X¡l�l�Q���7�¶�Ë���Q�l���l¨Q¤ « �Q�����¥�7�l�v�J���7¢�°��>¡l�7�Q�7���>����²p���
�7�l��¡l�l���u�T��§/�B��� =� k ¨l¤ ��¤&��� =;= ­p�d� õ �3²h�l�����B�l���7�/���!�M�7�}�l�!¡Q�B�>���.�������u�e�!§!�7���.�7�%�^§�§!¡l�j°��B�l�g� =�� �
���>�l���B��¢ ¤pñ ��¨Q¤�õ����}¯h�!�Æ¤�� õ �Z��¢�¢�¡l�>�7�B���7���D���l���7�l���D���%�T���>�B���j�h§Ë�o���B��§!�B�!�7���>�B��§�µT�o���%��¢~°+�B�l�#�I��§!�D�B�l���
�7�l�0�e���7���7�����(���X�7�l���l��¡u�B�7�������j�B�7¡Q�l���h�>�B���B�0�Q���T���l�l�D�l���h���l¢�°����(�B�l���M¡l�v�T���h���X�l�!¡Q�B�>���l�!µo�l¡Q�
��¢��7�v���
�B�l�0�M¡l���e�!�����b�l�>���B���Q��¤¥���l�0�T���7�~�B�����
���3�7�l� =� k ���M�7�7¡l�Q�����¶�Ë���7���I��¢�¢��&²h�~�B�+�l�!§��>�J���>���l¨wv
�/�������m����§����l�>�B���j��ð#¤

ño�����B�Q�%�Q���7����¢r�¶�Ë���7����µX�B�l���l�!�����l�>�7�B���7�����z�B�l�������l���!ûe��§/�B�~���%���j�B�!�B��§/�B����� ²h�~�B�`�7�%�u���B� ª
�l�!�e�!�l�l�!�l§�� � ï   �
�?� Ò µ Ó � §J���(�l�!�7§!�7���T�0�%���>�����X�7�l�0�>�7�7¡l§/�B¡l�>�����l�7�!�>���������+�B�Q�������7�Q��¢�¢T²��������l�
��� �B�l�v�����7¢~°��7¡l§!§����>�7�!�#���¥�B�l��¢ ���>¨��/óy�o���7�����>�l��¢�¢Z�%�^�l��¢s¤   ���l§!���B�Q�v���j�B�!�B��§/�B������²p���,�l�>�B�!�}�B���7�l�
®M�l�O²h�%�>�Ë�|�B���r�7�l�7��¡l¨��l��¡u�r�B�l���>�l��¢�¢ µ��~�¥���O°����Q§�¢�¡Q�l���7���������w�7�l���!ûe��§/�B�����w�;²p�|ó;�o���¶�B��§�¢��&�;²p�|ó;�l��¢��
���M�7�7¡l�Q����§!���O�o¨�¡l�B���7�����Q��¤D���l���I����¢�¡l�>���D���&���%�u�Q��¢X§J���}�T�v�������Q�>�B�>¡l§!�7�����,�����~�B�D�7¡l§!§��!�7�7�!��¤#���l�
�I����¢�¡l�>�p�B�#�7�!�l�7�^�l¡l§!���7�l�h¨l¤ �!¤¥�l���Q�l���l¨��!�l���>¨�°���� 87= ð��Qµj²h�l��¢���¨����^���l¨����u§��!¢�¢��!�j����¨��7���!���!�j�&�m�����7�l�
¢���¨��j�B�!�0���>���B���T���d� ß �sµX²p�������d�����7¢~°z���l�Q��§J�|�B�����}�m�������j�B�>¡l�l����§!���O�o¨�¡Q�B���7�����l�����`�7�l��¨Q¤ �!¤
���p�7���%����d�>�l��¢�¢��^¡Q§�¢��!���B�o�|�
���7���l����²p�!¢�¢��>���l�>�u�l¡Q§����k�j°-§J��¢�§�¡l¢����B�����l�,���%�l¢��F°^���l¨}�B�l��ï   � �!ûe��§/�B�~���
���M�7���7��§!�7������¤����l�����7�!¨������[�����M¡l§!¢����&²h���7��vk�l�������B�Q�
�T���7�7���2�����B�l�i��� �>�l��¢�¢p���l�-ð �l�������7�l�
�7����µl²h�l�!�7���B�l�#���l�!�7¨������D���Z���j�B�>¡l�l���Æó;�l�������o���B�!��§����O�l¨�¡l�B�|�B�����l���I��¢�¢��T��¢��O² �B�Q���7�����Z�B�l�#�l���>�
��¢
§!���O�o¨�¡Q�B���7�����l�!µu�l�����T�����(§���¢�¢����
�7�l���>���7¢����l�
���b���j���!�7�7������¤��`¯D�!§����j�h�¶�B¡l�l�������l�O�����B�7��§��!�(��¡Q�p�7�l�
�l�!§��>�J���>���l¨%���l�!�7¨������h���Z���j�B�>¡l�l�!�D§!���O�o¨�¡l�B���7�����Q��²h���B�����l§��>�J���>���l¨%ð?���(�7�l�#ð������7���B���T����� ÷ µ ø µ � �s¤

¯h��§��!�j�B¢�°}�l�!²������!ûe��§/�B�~���,���j�7���B��§!�B�����l� � ï   �hª ���l�`ï   �0­g���o�J�����T���!�`�Q���7�~���!�t�j°��l�>�B���l¨
�7�l��¨��7�J�|�B¢�°+���u�o���l�Q���}�¶�B�7¡Q§!�B¡Q�7���Q�F²?®^�Q�F²h�.���Y�����7�l�!¢�¢b�M¡l§�¢����^� � � ¤p©¥�����.�7�l��¡l¨��.§����l�7���l���7���l¢�°
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�%���7�d¢��!����¢��}��� �l�!¡Q�B�>���uóy�7��§Ë� �M¡l§!¢��!��²p�!�7�-���Q§�¢�¡Q�l��� ���ë���0z>¡l�¶�B���Q¨4�B�l� �l�/² ���M�7���7��§!�7�����l�!µ#�7�l�
¡l�Q�l���>�l�7�!�l��§/�B�����%���e�7�l���l���Q�l���l¨0�!�l���>¨����!�����T�^¡Q§�¢��!�o���v�7�l�h���7¢����l�,���T���M�����>�7�������>���������l�!¤ � �j�����7�>�����
�/û �!§!�B�����>�#�>�J���>���o���Q¢�°���§!§���¡Q�M�7�����m��������§J��¢�§�¡Q¢ ���7�����l�p���l§!¢�¡l�l���l¨v�B�Q�q�����>�l��¢�¢ µ�B'b��Ib��M°�¡Q�7���Q¨��7�l�
  �0¦�ñXóÆ¬ ���j�B�!�B��§/�B�����+²h�l��§Ë�����j����¢����!���wv ���l��ð �l���T���l�Q���j���>�l��¢�¢3¨j���G� ö � ¤

���l���l�7�!�7���j��²î���>®���� 8;: ª�¢o²p���p���l���7� ���7���,�B���7����²h�l�!�7�l���&�B�l���l�!²î�������v�/û �!§!�B�~�������j�B�!�B��§/�B�����l�
�l�>�O�u���l�����e�/�7�B�!���l�!�7§��>���Q�7���������X���l�!¡Q�B�>���uóy�7��§Ë�
�^¡Q§�¢��!¡l���l�������j����¢������(�����B�l�����0z>¡l�¶�B�%���j�h���l���B�
�l�>�O�u���l�0�m¡l�>�7�l���h���Q�m���7�����7�����������7�l���e�!�o�J�^��������� ���j�B�>¡l�l�!���>�B�>¡l§!�7¡l�7�!�����D�v�m¡l�l§/�B���������¥ð ���Q��v
���Q�l�7�j��§Ë�l���l¨��B�l�����7¢����l�
���b���j���!�7�7������¤&�p���%�l¢����%���j�Ë���¶°����l�l�>�j��§Ë�l�!��²p�!�7�0¡l�>����´�£3�O²�ó;�>�l���(�¶�Ë���7���
²î���>�%���u�l¢����>���z�m��¢�¢��O²h���l¨��B�l�2�_�l��§��J° �����B�l�%ô(k[¨l¤ ��¤���� 8;: ¬�¨��l�7�^�l¡l§!���`���}�B�Q���m�7��¨��%���j�Ë�|�B�����
����~ ü ���uµ����Q� �l��¨��^ó;�7�Q���4�¶�Ë���7���+²î���7�z���j�����¶�B��¨j���B�!� �j°4�l�/�B��§/�B���l¨-�o���>�7��§!¢��/ó4Xú§������l§����l���Q§����(��� �
�l���J�^°jóy�������7����§!�7���������M����¢��^���l¨%��¢����l¨�óy¢��~�����
�B���l���j��§/�B�����0�e������¤

©��u§����7���_�>�B���B�!�v²p�!�7���l�7�/�^����¡l�>¢�°d���l�7�!�>�����_��� 8;: ª�¢p���[�B�Q� 8;:   � � �Jµ 8 ���`���7����§!�7������� õOô µ õ�õ µ õ Ò �sµ
�m��¢�¢��O²h���Q¨
�B�l�[�k�l��§��O° ��� 8;: ¬�¨G� õ Ó µ õ ß �����Q�t��� ���o���>�B��§�¢��/ó9Xt§������l§!���l�!�l§��,���Q�T���>���%���j��²h���7� �7�l�
= ~ � �y=Iü « µ �l���0�7����§!�7����� � õ ÷ � ¤�ª��t�J���>¢�°`�7¡Q¨�¨����¶�B�����t�7�o���#�B�l�w�o�7�¶�,���u§��~�B�!�[�>�B���B�����#���7�����!�7��§,²p���
�>¡l¢��!�z��¡Q�0�j°}�>¡l�l�>�'&M¡l���j�#²p���7®w¤�ª�¢��7���
�7���j�Ë�|�B�����v�>�B���B���|�,õOô�ô�ô � Ó ôI�h®��� ¡� õOô �r��� ö�ö õ,®��� ¡� õ ÷ �
²p���h�l���D�7�!�������(���7�l���h���u�T���>���%���j�B�D���l��²h��¢�¢ �T���l���>§�¡l�>�7�������(�B�Q�����o���T���!¤

87= ª�¢T²��������j���!�>�7��¨j���7���+�^� �U� �l�!§J�J°+���3�B�l� =� k ¨Q¤ �!¤&��� 87= ¬�¨,�l�7�^�l¡l§!���(���Q¢�°%���
�7�l�0�l�>�!�^����¡Q�7¢�°
�%���j�B�����l�!�Y� �l�!§J�J°.���u�e�!�7���%���j��µ����l��²��������¥���M�7���>���>���l¡l���7�
�~�B��¢��u§����B�������e��¡l�l�l���l¨��7�l�����7¢ ���l�
�������j���!�7�7������¤�©��Q§!���7��� �>�B���B�!��²î���7�
�l�7�/�u����¡l�>¢�°`���l�>���>����� ��� 87= ª�¢&�j°¢� õ ø µ õ � �s¤ � �[���l�l�~�B������µX�7�l�
¨��>��¡l�l���¶�Ë���7�#�>�l�������l������¨��l�/�B��§������%���j��²î���>���Q�!�B�!�7�%���l�!���j°£� õ�� �s¤
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���l�������>���o���7��§d� �Q��§J�J°t�l�7�^§��!�7�����[���M¡l§�¢���¡l�������B�l��§����j���!�7�>����� �������l�>���B���[���j�B�����Q��¡Q�7�7���
���v�}�l��¡Q�7�7��� ���j�B� �}�l�>���B��� ¤ � �-�}�M¡l§!¢��!¡l��µl�ú�l��§��O°[§Ë�o���l¨��!��ð)���l�yv4�j°[���Q�+�7¡l§Ë�-�B�l���Jµlv
¨ v c õ�µbð ¨ ð?©,õ�µX���l� ªªx«vy¬�ð �7�!�
�����l��§!���l�>�B���j�J¤ � ��§����t�T�,�B�����}�B�Q��� �B�o���
�_�l�!§J�J°
��ûe���>������¡l�l�¶�Ë���l¢��h�^¡Q§�¢��!¡l�&�0�7�J��¢�¢�°�§����M�����l�����j�&²��J°v�7�#�T��§!���%�h���¶�Ë���Q¢������>���o���!¤Z���Q���7�����>���B�l�>���
�l�~û �!�7�!�M�������>�7�����l�������T�!�B�+�l��§��J°�¤#ð��!¨j���B�~���7�k�l�!§J�J°.²h�Q���7���B�l�U�_�������}���>�l���l���>°���¢���§/�B�7��� ���l�
�>���l�>���7�!�j�B�����j°d� t µu� ¨ ��¬­� t ¬ ®O¯ � �7�l���î���î��¢��>���B�Q���;°^�e�����°� �l�!§J�J°��7���T���l���7§!¡l�7�>���(���%�B�l���
�l���7�>���>�B���B��������µ^�T���>���B�~�����}�l�!§J�J°�µ^²h�l���>��� ¨ �:¬��rk�¬�®u¯/µQ���Q�
���>�l���B��¢o��¢���§!�7�7���%§J���Q�B¡l�>���i¬ � t¨ ��¬±®�¯!¤¥���Q��²î�J��®
�m���7§!�0���p�7�l���m¡l�l�l�����!�j�Ë��¢ �m���7§����7���>�e���l�7���l¢����m���î�B�l����§Ë�o���l¨��#��� �v�Q��¡Q�7�7���
���M�7�v���Q�7���7����²h�~�B�
�7�l���!�����7�7�����
���b���+�!¢���§/�B�>���(���l�+���(���j�B���l��¡u�B�7���l�lµM���î�����7�l��§����7�����3�T���7�~�B������t�l��§��O°�µo�B�l�0�B�7���l�>�v¡Q�Ë�|�B�����(���r���l�>���B�������M�7�%���Q��¡Q�7�7�������l���B�l���!�����7�7�����(��� �%�T���>���B�>�������l���
�l�!¡Q�B�>���l�Qµl�e���B�����h�l���>§��>���T���}���e�O����¤

²´³Nµl³¶µ ·?¸º¹�»ª¼d½�¾?¸º¿l¹ÁÀÂ¿^Ã�Ä�¸pÅÁÆÈÇÉ¸rÊ°Æ°À
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CAEN V783
ADC ADC

CAEN V783
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Phillips 

7651H ADC

MCS CPA16 MCS CPA16pre-amp pre-amp
(inverting) (non-inv.)

DSSD

Grounding
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Pico Sys. Pico Sys.
shaper/ shaper/

disc. disc.

Delay Delay

LeCroy 4448
Coin. Reg.

LeCroy 4434
Scaler

LeCroy 4448LeCroy 4434
Scaler Coin. Reg.
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�m�>���*�7�l�h�l�7�!�7���j�
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��� 8;: ¬�¨%���>�#¢����¶�B�������(� ���Q¢�� ÷ ¤~õ ¤¥���l���M¡l§�¢���¡l�D���(²h�l��§Ë���7�l��X.�B�7���l�>���B�����(�^§�§�¡Q�7�D���h��¢��7�,¢����>�7����¤

���l����ó;�l�!§J�J° �l�7���l§Ë�l���l¨z�B� �J��§Ë�k¢��!���!¢���� �B�Q���l��¡l¨��j�B�!�,�M¡l§�¢���¡l��²����%§���¢�§!¡l¢ �|�B���[�m�>���â�7�l�
�l�~û �!�7�!�l§��(�T�!�;²î���!� Xoó;�7�O°d���j�B�!�l�7�~�B�����v�m���!�l���Q¨z���j�B�`���l�-��¡u�,���D�B�l�(¢��!���!¢ µ�¡l�>���l¨z�B�Q�(�������7¡l�>���
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�7�B���l�>���7�����l�D�T���l¡l¢����B���l¨%�7�l��¨Q¤ �!¤���� 8;:   �´� Ò õ � ¤����l�v�T���7�>���l��¢��~�;°(������ó;�Q��¢ �J°����z�l�!¡Q�B�>���}�l�!§J�J°.²p���
��§!§���¡Q�M�7���+�m���&�j°%�������7¡l�>���l¨��B�Q���l�7���l§Ë�l���l¨��B�#�B�l�Q�o�7�¶�����Q§!���7���+�¶�Ë���7����� ��q ª�¢sµj²h�l��§Ë�
²p���p�m��¡l�l�
�7�%�T�����l�Q�7�`�u�������B�!¢�° Ò �T���>§����j�����l��§J�����T���Ë��®����.���h�,¢��O²p�!�h¢����%����¤Z���Q�#�Q�B���l§Ë�Q���l¨��B�,�B�Q� Ò ß�ß
®��! ��>�B���B�v²p�������l�Q�7�`�u�������B�!¢�°�³��!�7�lµ3�>¡l¨�¨��!�>�B���l¨(�B�o�|�0���0�����l�����e���Q¡l¢ ���7���z�j°z��¢�¢��O²î�����_�l��§��J°�¤
���l��¨l¤ �!¤¥�l�B���l§Ë�(���î��¢��>�����!�>°��7����¢�¢sµj²h�l��§Ë�+���p§!���l�7���>�7���j��²h���7�
�B�Q���l�>�!�^����¡Q�7¢�°����>�7��¨��l���(�>�l���+���l�
�o���7���;°`��� Ó k ¤z���l�(���Q�o���7�!�j�,¢���¨F";������¢�¡Q����²î���>�(�l���Q¡l§��!�k¡l�>���l¨��B�l�+�%�J���7¡l�>��� ���j�7���l�>���B�����#�m����4�Q��§J�J°�µ �B�l�%�%�J���>¡l�7�!�[�o��¢~� ó;¢��~�m��µ3���l�t�7�l�8��������¢�¡l�!�#�m�>���ÿ�B�Q�
¢��~�B�!�B���7¡l�7�_� Ò�Ò �s¤+���l�
���l�o���>���j�
¢���¨�";�D����¢�¡l���h�m�����B�Q� ø �8�%®��! ���l� Ò ß õ Ó ®��! *�>�B���B�!�����>� Ó ¤ � c ôQ¤ ÷ ���l� ß ¤~õ c ôQ¤ ß µw�7�!�7�T��§!�7������¢�°�¤
���l�!�7�v§!¢������7¢~°(�7�!�l�7�!�7���j�#��¢�¢��O²î���_�3óy�l��§��J°��m�>���Ý�B�Q�vô(k`¨l¤ �!¤���� 8;: ¬�¨(���l�.§!���O�o�>� �7�l���Q�7�!�^����¡l�
õ�k ���>�7��¨��l�%���j���B���B�l�0�m���>���!���>�B���B�d� õ Ó �X���Q���Q�7�O�^���l�#�,�l�!² õ�k ���7�>��¨��l�%���j�h�B�,�7�l��¢ ���>�B���!¤

� ³Nµl³9² �#t Ä�¸ºÆ�»
ª��o��¢�°^�>���}���%�o�|�Ë�U�m�7��� �B�Q� =Iü « � = ~!��µ �l�OXÖ� 8;: ª�¢v�7����§!�7�����?°^���!¢��l�!� �
���M° �l�!²9�B�7���l�>���B�����l�}�Q���
���Q�7���¶���!�.�����t�l��§��O°������l�7�/�u����¡l�h²p���7®w¤����l���>�#�7�B���l�>���7�����l��²î���>�����l�7�!�>���!���^� �,�uó4Xoó9Xz���l���^ó9Xoó9X
§!�����l§!���l�!�l§��!��¤�ño��¡l�����p�B�l�%�l�7�/�^����¡l�>¢�° ®M�l�O²h��X �7�B���l�>���7�����l�#���Q�Uõ Ó �l�!²����l����²p�!�7�+���l�7�!�>���!��¤
ño�7�����7�l���>��§!�����l§!���l�!�l§��!��µl�7�l�0®M�l�O²h� Ò ß�ß ®��! �µ ø �(�v®��� vµbõ�õ Ò ôv®��! �µw���l� õ Ò ß ø ®��! �¶�Ë���7����²p�!�7�
§!���O�o�>���!��¤ � �d���Q�l���7������µÿX �l��§��J°u��²î���7�%���l�>���¶�����t�m�7��� ø �¶�Ë���7�����l�7�/�^����¡l�>¢�°z®M�l�O²h�t���l¢�°��m�7���
�7�l��§Ë�o���>¨������u§Ë�o���l¨��h���u�T���7�����!�j�B�Q� õ�õ �sµj���l� ß �l�/²U�¶�Ë���7���r²î���7�h�l�/�B�!�7�%���l�!�v�m�7���ë�B�l�!����X��l�!§J�J°^��¤
���l� ö�ö õ%®��� X �7�B���l�>���7����� �7�!�e���>�B�!�d���d¯h�!�Æ¤^� õ ÷ �¥�m�7��� ���l�>���T���7�!�d�>�B���B����� ö�ö õ%®��� ²p�����Q���
�>�����d���z�B�l�%�l�>���7�!�j�v²p���7®w¤+���l���o���>�7��§!¢��/ó4Xd�>�e�!§!�7�7¡l��µrñ ��¨l¤ ß ¤ ø µZ�>�l�O²h���l���!�^���Q���l§!���m���#� ö�ö õ
®��! ��B�7���l�7�~�B������¤,�p�����l§!���l�!�l§��,�>�e�!§!�B�7���m���������7����¡l���B�7���l�>���B�����l����� 8;: ª�¢����>�,�7�l�O²h�`���`ñ ��¨���¤ ß ¤ � µ
ß ¤\� µ ß ¤ ö µl���l� ß ¤�õJô ¤

���l�%õ � Ò�÷ ®��! ë�B�7���l�7�~�B�����(�7�!���}���+�B�l�#���uóy�e���������u�e�!�7�����!�M�D�v¡Q�>�D�e���l�~û �!�7�!�M�h�m�>��� �7�l�����l�
�>�����,���q�(�l�!§J�J°��e�!§J��¡l�>���B�l�&�m���7�%���X�l�^���Z�l���r�>�l�O²_§������l§����l���l§!���X²h���B���B�l� ß�ß�ß ®��! ¢����l� � �7����ñ ��¨l¤

ß ô



ß ¤ � �D�7�o�������l�e���������}�B�l�v¢����B�!� � ñZ��¨l¤ ß ¤ ß ��¤��p�����l§!���l�!�l§��!�0�e�/�;²p�!���t�7�l� ö�ö � ���l�-õ ø ô ÷ ®��! �¢����l�!�� �7����ñ ��¨���¤ ß ¤ � ���l� ß ¤ ö ��§�¢��J���>¢�°(�!�>�Ë���l¢����7���%�¶�Ë���7����� ÷�÷ õOô%®��! �¤T���Q�����Q���7¨�°��l��ûe���>���l§!���T�!�;²î�����
�7�l� Ó�ö ô ÷ ���l� Ò�Ò�ö �.®��! �>�B���B�!�v����õ ø ô � ®��! �µ ²h�l��§Ë� ���������¶°[§�¢����7���B�.�7�o���,�����7�l� ÷�÷ õOô ¨ Ó�ö ô ÷
®��! ��B�7���l�7�~�B������¤#���l���e���>�7���l��¢����;°����p� õ ø ô ÷ óBõ ø ô � ®��! �l��¡Q�l¢��/�0������¢��7�(�>¡l¨�¨��!�>�B�!�d�j° �+�T���7�>���l¢��
�T�J��®����7��¡l�Q�.�B�o�|���!�l���>¨�°������B�l��õ ø ô ÷ ®��� ¨j���7����§������l§����l���l§!���>�e�!§!�B�>¡l� � ñ ��¨l¤ ß ¤ ö ��¤����l��¢��!���!¢
�>§Ë�l���%�����Q���B�Q���!�l���>¨����!�����l�����j�B�!�l�7�~�B�����������7�l�QX�¢����l�!��§J���+�T�D�7���!�+����ñ ��¨l¤ ß ¤~õ�õ ���l��� ���Q¢�� ß ¤ Ò µ
�>���7�T��§/�B�~����¢~°�¤

S�§�¤ Ô �¥ízá # ízí:�¥å ä

���l�0�¶�Ë���7�������Q�7���¶���!�����
�B�l���l�7�!�7���j�D���u�T���>���%���j�h���>��§����%�o���>���+²h�~�B�+�B�Q���7���>���T���>�7�����l�>�!�^����¡Q�7¢�°
���.ñ ��¨l¤ ß ¤~õ Ò ¤����l�!�7�v�����%§�¢��J���D���l��óy�B�|ó;���l�#§����7�7�!�7�T���l�l�!�l§����e�/�;²p�!���z�B�l�#�l�>���7�!�j�0²p���>®����l���7�l�
��¢��l����§Ë�l���7¨���ó;���Q§Ë�l���l¨����7���>¡l¢��7�U� õ�õ ��¡l���7�l�7��¡Q¨����7�l� Ò�Ò�ö �,®��! ¢��!����¢ ¤����l�#�l�~û �!�7���Q§����D�������Q���7¨�°
���>��²î��¢�¢î²h���7�l���`�B�l�.õ ÷ �B� Ò ô.®��� ¡l�l§!���>�B�����j�7���B�����#�7�!�e���¶�B�!�[�m�����7�l�+§Ë�o���>¨��+���Q§Ë�l���l¨��(�>���7¡Q¢��B�!¤
ª��e�O�����7�l���!µ��B�Q� Ò ß õ Ó � õ�k
�>���!�����Q¢�°#���U���l�!§J�J°O�/µ Ò � ß ø µ ß Ò�ö�Ó µ ÷�÷ õOôQµ����l� ø ß Ò�Ò ®��! ú�¶�Ë���7�������Q�e�����
�7���o�J�����l�%§���¡Q�M�7���>�o���>�7���>���T���>�7���.����§Ë�l���7¨��#���u§Ë�o���l¨���¤��p��¡Q�M�7���>�o���>�7��²î���>���7�!���.�m���h�7�l� Ò�ö ô(�Qµ
Ó ß ø ß µl���l� Ó�ö ô ÷ ®��� *¢��!���!¢��!¤

� ³|²´³¶µ �-c�¼�tB
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���l¨�¡l¢����r�l���>�B�>���l¡u�B�����
�m���Z�B�l� Ò ß�ß ®��� �7�B���Q�7���7�������B���B�Q� Ó k+¨��7��¡l�l���>�B���B��� õ Ó �Q���r¨��7���l�l�!�%�������m¡l�l§/�B�����,���T���W�Q���l¨��7���B���o,�m���D�7�!�����7��¢r�T���7�>���l¢����>�l���l�����¥�B�Q� Ò ß�ß ®��! �>�Ë�|�B�����}ñ ��¨l¤ ß ¤�õ Ó ¤ « �l¢~°��
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¢��F²�óy���l�!�7¨�°��B�7���l�7�~�B������¤ « ���B�Q�D���B�l�!�¥�o���l��µj�7�l�h�M°^�T���B�Q���7������� Ò k�¨������!�&�������u§���¢�¢��!�M���Q�p�|�lo�x ô
�m���p�l¡l�7�#¬`õ0�l��§��O°�µl²h�l��§Ë���������u�T��§!�7�����m�����v¢��F²�óy���l�!�7¨�°��B�7���l�7�~�B������¤ ���M¡l�!µo²p�����>�7��¨�� Ò k.�B�v�7�l�
Ò ß�ß ®��! �>�Ë�|�B��¤
���l�������7�>��¨��Q���!�M������§!���l�7���>�7���j��²h�~�B�`�B�l�%�l���uóy���l�>���>�����7����� ���p�l���>��§/�q�U�m�!���l���l¨
�m�>���5�7�l�hô(k(¨l¤ ��¤r��� 8;: ¬�¨l¤ ���l� Ò k����7�>��¨��l�%���j��������¢��>�0§����l�>���¶�B���j��²h���7�,�B�l���B�!�j�Ë���7������õ�k(��� Ò k+���
�l�>�!�^����¡l�p²î���7®Y� õ ÷ µ õ�õ � ¤¥ñZ���B���B���B�l�0���l¨�¡l¢����î�Q���>�7�7���l¡Q�B�����
�����B�l� ß�ß�ß ®��! ¢����l�����7���7�l�O²h�����
ñ ��¨l¤
ß ¤~õ Ó ¤ � �.�7�l���D§J���>��µ �7�l���>�l���}���l�}�o���7���;°����¥�B�l� ø �(��®��! �¶�Ë���7���o�J������¢��>�J���Q°��T���!� ���7�>��¨��Q���[õ�kZµ
�>�(�7�!�����7��¢¥�7�l���z�j°u�T���7�l���>���#���7���7�l�O²h�z�m�����7�l� Ò ß�ß ®��! ��¶�Ë���7��¤�±ïþ+��� Ò kt���%�l¢��������+�l�J���>¢�°�³��!�7�
�%�n�u���Q¨��B�|�B�����m���p�B�Q� ß�ß�ß ®��! ë�B�7���l�7�~�B������µ^���(��¨��7���!���!�j��²h���B�+�7�l�����>�7��¨��l���!�j���o���>�������(�B�l� Ò ß�ß

ß õ



®��! ë���Q¨�¡l¢ ���î�l���>�7�7���Q¡Q�B������¤r�h°^�e���7�l���>�������rõ k ��� Ó k ���%�l¢~°,�7¡l�Q�>�Ë���M�7� ��¢ � ���Q�
�B�l�!�7�/�m���7��¡Q�l¢���®���¢~°O�
© Ò §������T���l�!�M�7��¤&ð����B���7�o�����7�l�0���u���¶�B�!�l§������b�B�Q� ß�ß�ß ®��! ë�B�7���l�7�~�B�����
�m�7��� �+õ�k}�¶�Ë���7�0�7¡l¢�������¡Q�
���j°(�>�l�������T�O��� Ó Ï �m�����7�l� Ò ß�ß ®��! 5�>�Ë�|�B��¤

ñ �~�B���7�+�B�l�����Q¨�¡l¢ �����l���¶�B�>���l¡Q�7�����.�����B�l�[� � ø ®��! �¢����l� � ñ ��¨l¤ ß ¤�õ Ó ���7¡Q¢��,��¡Q���l¡l�7�%© Ò �l�!§J�J°
���Q�%�7�l���>�!�m���>��µ^�7�l���l�����3ô(k���� ß k µj�m���r�7�l�#õ�õ Ò ô0®��� �¶�Ë���7��¤�¦X���7�>���l¢��D�>�l���Q�î���Zõ�µ Ò µM��� Ó ¨������D¨��u�^��l�7��¤����l��§Ë�l����§������ Ó k ���%�l¢������&�B�l���7����¢�¢����¶���%�n�u���l¨,�7���B���lµQ�Q¡Q�h�B�l�0�T���7�>���l��¢��~�;°
���Z�7��¨��l�n�o§J���j�D© Ò
���Q���W�u�7¡l�7�!�r���Q§��7�����7�!�r²h���7���B�l���N&M¡o���7�����T�7�l�p�7�B���l�>���7�����v�!�l���>¨�°,���l�,§J���Q�l�����T���7¡l¢����,��¡u�r�m���Z�7�l�� � ø ®��� ë�l��§��O°�¤   �l���l�p��� Ò ��� Ó k.²î���>�#���7�>��¨��l�!�+�B�v�7�l�võ�õ Ò ô�®��� 5�¶�Ë���7�����+�7�l��§Ë�o���7¨��0���Q§Ë�l���l¨��
���Q�T���>���%���j�Jµu²h���B�+�7�l���m���>���!�p�7�Q���(�I�J�����>���G� õ�õ � ¤��D�O²p�/�����!µw�����v�7��óÆ���l��¢�°^�7���p���b�7�l�����o�|�Ë�Qµu���l¢�°
�
�>�l������� Ó ²p�������l�l��§����B�!�
���
ñ ��¨l¤ Ó ���b¯h�!�Æ¤Ö� õ Ò � ¤r���Q���p���î§!���l�>���>�7���j��²h�~�B���7�l���Q�7�!�m�!�7�!�l§����m��� Ó k����
�7�l�0�l�7�!�7�!�M�h²î���7®w¤&ñ �~�B�p�7�v�B�l�,õ Ò ß ø ®��� ë�B�B���l�7�~�B����� � ñ ��¨l¤ ß ¤~õ Ó ���I�O�������>�l���l����� Ò k ��� ß k �m���p�7�l�
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�~��²����p�l���î���l�7�!�>���������u�T���7�����!�j�Ë��¢�¢�°�¤Z���l���Q�7���Q��§!�7���Xoó;�Q��§J�J° �Q�B���l§Ë�Q���l¨-�B�|�B�����+�m���+�B�l�z�>��§!���l� �7�l�����7�!�7��§���¢võ k �>�B���B�`��¢��7�_��¨��>���z�7���B�l�!�+²p�!¢�¢�²h�~�B�
���Q�T���>���%���j�Jµo®����!�l���l¨%�����%���l�+�7�o����²î�J��®������l�B���Q§Ë�l���h²p��¡l¢����l���h�T�����l�7�!�>�����.���u�e�!�7���%���j�B��¢�¢~°�¤� �����0¡Q�l¢���®���¢~°.�7�o�����7�l�%ô(k �>�Ë�|�B���0²î���>���T���l¡l¢����B�!�z�7��¨��l�P�l§J���j�B¢~°.���z�B�l� = ~!�±¬ =Iü « �7�J��§!�B�����
�>���l§!�0�!���!���7�l���7��§!���l�`õ k �>�B���B��²p���h�l���h���Q�7���¶���!��¤ � �(�B�Q�#§!���%�l��¢����B������� Ò�Ò �sµQ�7�l� ö�ö õ0®��� �>�Ë�|�B�
���D�>�l�O²h�}�B�%�l��§��J°.���Q¢�°+�7���B�Q��õ�k`�>�B���B����� ø �(��®��! *�j°.� Ó ô Ó ®��� �Xz�B�J°�¤D���Q���h²p��¡Q¢��.����®����~�
�%§J���l�Q���o���7���m���h�B�Q�q�o�7�¶���l�>���l��§!�7���zô(kt�>�Ë�|�B��¤����O²î�!���!��µ3�l���!�^���Q���l§!�v�m����� Ó ô Ó ®��! �X`�7�O°�²p���
�m��¡Q�l�[���`�B�l���3óy�l��§��J°t�������^ó;�T�J��� �o�|�Ë�Q¤����l�+���l¢~°`�l¡l�l¢����7�Q���[���Q�m���7�����7����� ���d�7�l�
�Q¡l�7�T���>�7���
ö�ö õ�®��� �>�B���B�����h�B�l�����l�7�!�>�����7�����������
¨��>��¡l�l�^ó;�>�B���B�#�l�!§J�J°�� õ ÷ �s¤�ª����%���j�B�����l�!�.�T�!�m���>��µe²î�v�>���
�l���/�u���l���Q§����m�����B�l�����B�7���l�7�~�B�����(���h�>�B���B��¤
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õ�¤Z­����>�������#�7�l�����
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õ���ô Ò ¨ Ò ß�ß ®��! 5�l��§��J°����l���B�l��õ%}��7��õ � } �l�7���l§Ë�l�!��§���¢�§!¡l¢ �|�B���(�m�����7�l� Ò k8 �>�Ë�|�B��µo�Q¡Q�D�o���>�7� ��¢
��¨��7���!���!�j�r²h���7���7�l� Ò ��}?�B� ÷ õ%}ë�Q�B���l§Ë�Q����§J��¢�§�¡l¢����B�!�v�m��� �7�l� Ò k~ �>�B���B�h���e��¡u� ø ô�ô�®��! �l��¨��l���Z���
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�!�l���>¨�°v�B�l���%�7�l��õ���ô Ò ®��! ¢��!����¢s¤ ���l�!�7�D������¢��7�#�0�v¡l§Ë�%¢ ���>¨����r�����>� ���7�����v���,�B�l�h§J��¢�§�¡Q¢ ���7���,�l�!§J�J°
�l�7���l§Ë�l���l¨%�B���7���������X�B�Q� Ò k �>�B���B�!���T�!�;²î���!�.�B�Q�#�7�l�7�!�#���j�B���7��§!�7�����Q��¤ « �Q�#�T���>�7���Q¢���§����Q§�¢�¡Q�7���������
�7�o���h�B�l�%õ ÷�ø�Ò ���Q�dõ���ô Ò ®��! *�>�Ë�|�B�����e���B���o�J���,±ïþ�x Ò k µw�l¡Q�D�B�l�#�7�l�!¢�¢b�%�u�l�!¢3§J��¢�§�¡l¢����B�����l�h���>�
�l����¨��/�7�7���l¨%�B�l�����W�Q���l¨%�e�/�;²p�!���}�B�Q�������7����¡l� Ò kd�¶�Ë���7�����>��¨��j��¤Dª��l���7�l�����e���>�7���l��¢����;°(���D�7�o�������l�
�����T���7���¶�Ë���7�������7�0���j�B�7¡Q�l���>��¤

���l� ß k� �>�B���B�,���0�l�7�!�l��§/�B��� �B���l�!§J�J° �l�>�������7��¢�°(�B�(�7�l��¢��O²p�!�>���;²î� Ó k ¢��!���!¢��!µX����&M¡o��¢��~�Ë���7�����
��¨��7���!���!�j�r²h���7���B�l�p�l��§��O°��o���>�B���>�,���l�>���>�����,�m���X�B�l� Ò�Ò�ö ��®��! ú�>�B���B��¤r�D�F²î�!�����!µ^�7�l��§J��¢�§�¡Q¢ ���7�����l�
�l�>���l��§!���0�¶�B�7���l¨����¥�Q�B���l§Ë�,�7���B�l� Ó k� ¢��!���!¢ µ�²h�Q��¢��î�B�l�����Q�T���>���%���j�Ë��¢l�B���7�������r�7�/���!�7�7�!��¤����l���l�!§J�J°
���b�7�l� Ò � ß ø ®��! �>�B���B�����Q¢�°%�B�,�B�l� Ó k� ¢��!����¢3��¨��7���!�h�7��¨��l�P�o§����j�B¢~°��T�!�>�B�!�h²h�~�B�+�7�o���h�l�>���l��§!�B�!�(�m���
�7�l� ß k� �>�B���B�����l���e�^���>¢�°+²h�~�B���7�o���h�m���h�B�l� Ó k8 �>�Ë�|�B��¤����Q���l�>���l��§!�B�!�}���Q���7¨������D���r�7�l� ß k� �¶�Ë���7���
¢������7��¡Q¨��l¢�°-�%���u²��J°-�T�!�;²î����� Ò�Ò�ö �d���l� Ò � ß ø ®��! v¤îª�¢~�B��¨��/�B�l�!��µ��~�����l�T�J���>�
�%���7��¢���®���¢~°[�B�l���
�7�l� Ò � ß ø ®��! ���u�T���7�����!�j�Ë��¢~°z�>�B���B�%���0�B�Q�
�l�>���l��§!�B�!� ß k� �>�B���B�
���l� �B�l� Ò�Ò�ö �(®��! Ý�¶�Ë���7�
���#�Q���
��§!§���¡Q�M�7�����m�������(�B�Q�q���%�7�l�!¢�¢��%�u�Q��¢ ¤

���l� Ò�ö ô(��®��� �>�B���B���l��§��J°u��²h���B�.��¢��%���¶�h�'&M¡o��¢X�l�B���l§Ë�l�����B���;²p�+�>�l��� ß �¶�Ë���7�����T��¢��O² ����¤�ª
�>�l������� ÷ ���¥�>�7�7���l¨�¢�°v�I�J�����7���%���u�T���>���%���j�Ë��¢�¢�°�µj�l¡Q���B�l���7�l�����>�!�7��§J��¢ ÷ k = ¢��!����¢o���&�Q�7���Q��§!�7�����B���l�!§J�J°
��¢������>��§!���%�l¢��/�B��¢~°��7�v�B�l� ß k = �¶�Ë���7��¤   �l��� ÷ ²p���h��¢��7�v�I�J�����7�������u�T���>���%���j�Ë��¢�¢�°%�m���p�7�l� Ó ß ø ß ®��! 
�¶�Ë���7��¤ � �7�0���u§�¢�¡l�7�~���,�l�!§J�J°}�7���7�l�,¢��O²î���¶� ß k �>�B���B����¨��7���!��²p�!¢�¢ ²h�~�B�}�7�l�,�l�7�!�l��§/�B�����}�m�����7�l� ÷ k =
¢��!���!¢ ¤%���M¡l�#�7�l�%�l��§��O° �l���7�7���7�Q���¶�B�7���l¨�¢�°}�7¡l¨�¨����>�#�B�l�����B�l� Ó ß ø ß ®��! �>�Ë�|�B�%�����B�Q�%�7�l�����>�!�7��§J��¢
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ª����Q���7§!¡l�7�>�������T�O����µu�B�l�����Q¨�¡l¢ ���î�l���>�7�7���Q¡Q�B�����
���b�~�B���Q��§J�J°dX.�7�O°%�I�J�����>���7�l��� ø �m���&�B�l� Ó�ö ô ÷
®��! ë�>�B���B��µl²h�l��¢����7�l� � ��µ 8 �D�������Q¨�¡l¢ ���p�l���>�B�>���l¡u�B�����ã� õ Ò ��¢����+�B��� ÷ kz���7�>��¨��l�%���j��¤¥ª�¢��7�l��¡l¨��(�������
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�l¡u�0���7�����l�!�7¨�°}������¢��%���>� Ò ¬��! ��l��¨��l�!���B�o���`���u�e�!�7���%���j��¤ � �0���0��¢��7�+�l��/%§�¡l¢~���B�i�o�Q�`�>¡l���B���l¢��
§����l�l���o���B�!�p�����B�Q�����v���^�l�!¢T�>�o��§!���m�����B�l� ÷�÷ õOô����l� ø ß Ò�Ò ®��! �¶�Ë���7���!¤&���Q�����&�l�!§J�J°
�l���7�7���7�Q���l�
�l���h�7���>���v�Q¢��0�B�l���7���l�7�!�l��§/�B�!���m�����7�l� ÷ k8 µ ø k� µl��� � k = ¢��/����¢���¤
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MÅOÆ�ÅO¸�

­p���B���7�l�����Q�7���Q§������l¨��u�^��§����l�l���o���7��� �����7�l�g���0�7�l�!¢�¢^���^�l�!¢M�m���Z�>�����î���l�7�l�p���Q�T���>���%���j�Ë��¢u�¶�Ë���7���
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���l��¨��u�^����¨��7�!���%���j�r���Q�B�l�î�>�Ë�|�B���Z�e�!¢��O² õ ÷ ô�ô�®��! 4²h�~�B���7�l�g�����>�l��¢�¢u�%�u�Q��¢M���l���>°^�>�7�������B��§��
�����l¢~°.�7�o���v�Q��¨j���7�����/ó;�l���7�~�;° ���#¡l�l¢���®��!¢�°}�m�����m�������j°d�����B�l�!�7�+�¶�Ë���7���!¤�ª����l���7§�¡Q�7�7�!�-���T�F����µ �7�l�
¢��F²î���¶� Ò k �>�Ë�|�B�������>�#¨��u�^�(§J���Q�l���o�|�B�����m�����7�l��õ ÷�øjÒ ���Q�tõ���ô Ò ®��� *¢��!���!¢��h�o���>�����������l�!�7¨�°�µo�l¡Q�
�7�l�%��¨��7�!���%���j����� �l��§��J° �o���7�7���>�l�������l�������!�>° ¨��^�u� ¤   ���l§!���7�l���>���;²î���¶�Ë���7���#�l��§��J°`�7�(�B�l� Ò k
¢��!���!¢ µo�T���7�>���l¢����l��¨j�|�B�������l���7�~�B���!�h���7�%õ t µ Ò t µT���l� Ó t ¤����l�#¢��O²î���¶� Ó t �>�B���B�#¢������h��� Ój÷�ö õ�®��! 5���� ü ª�¢ ¤ � �D�����>���%�!²h�o���D�l��¡l�Q�7�m¡Q¢��B�o�����7�l�����¶�Ë���7�0²p��¡Q¢����l�7��� õ�¤\�v�B� Ò ¬��! ë²h���7�(�B�l�#���l�Q���B�����(���
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���l� Ò�ö ô(�k®��! ��¶�Ë���7�[�����U¨��^�^� §J���l�l���l���B�`�m��� ÷ t ���l� ²î��¡l¢��?���%�l¢~°ú�U�7������¢ ���
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�>§Ë�l���%�����w�����j°��Q��¨��l�!�¶óy�7�l���v�>�B���B�!��¤rª4�Q��³��!�,�>�Ë�|�B���r²î���>���7�!���v²h�l��§Ë�%§!���7�>���>�e���Q�v²p�!¢�¢Q���v���Q���7¨�°

ß �



²h�~�B�+�B�Q���7���l�>�!�^����¡Q�7¢�°
�7�!�e���¶�B�!�����+�B�l�0§Ë�l���7¨������Q§Ë�l���l¨����7����§!�7����� ¤�ñw��¡l���%���7���¶�Ë���7����²î���7���>�����
�����7�l�D�l�7�!�7���j�î²p���>®v²h�l��§Ë�%�l���l���&�o�J���D§���¡Q�M�7���>�o���>�7�î�m�>��� �l�>�!�^����¡Q��²î���>®T¤¥���Q�QX(�Q��§J�J°%�%�u�l�!�
���Q�����l¨�¡l¢������l���¶�B�>���l¡Q�7�����Q���l�7�O�^���Q�#�>�l�������>�7��¨��l�%���j�B�D���l���7�!�>�7�7��§/�B�����l���m�����7�l���>���¶�Ë���7����¤

���l�%���u§��~�Ë���7�����`���Q���7¨����������l�`�l�!§J�J°`�l�B���Q§Ë�l���l¨��B�|�B�����0���p�7�l���¶�Ë���7���#���l�>���>����� ��� 8;: ª�¢r²p�!�7�
§!�����l���7�!� ²h�~�B� �B�l���l�>���l��§!�7�����l�0���î�7�l�i�����7�l�!¢�¢¥�%�u�l�!¢r¡l�>���l¨��T���B� �B�l����¢��l����ï   �����l�`�l�!²î���
ï   �Dªk���l��ï   �0­`���j�B�!�B��§/�B�����l��¤X�X���v�¶�Ë���7���Z��¨��7�!�p�>��¢ �|�B������¢~°�²î��¢�¢M²h���7�#�7�l�p§���¢�§!¡l¢ �|�B�����l�b���l�#�B�M¡l�
���Q�e�������B�����j����¢������l¡Q�7�#�����l�J���7¢�°+�l¡l�7�7���
�¶�B�7¡Q§!�B¡Q�7��¤&���l��¯�¬   �l�/�^� ���7�����l�h�����!�l���>¨�°��T�!�;²î�����
���Q�T���>���%���j�¥���l�v�B�l�!���>°#�m���X�B�l�!�7���>�B���B�!�����7� Ò�øj÷ µQõ � ÷ ���l�(õ � Ó ®��! �µ��7�!�7�T��§!�7������¢�°�¤��p¢������7¢~°�ï   �hª
���Q��ï   �0­ �l�7�O�^���Q�D�T�!�>�B�!�î��¨��7�!���%���j�¥²h���7�%���u�e�!�7���%���j��µM²h�~�B���l���7��¨��l�n�o§J���j���l�~û �!�7�!�l§��h�T�!�;²î�����
�7�l����¤

ñ �~�����¶�Ë���7����²h�l���>�0�l��§��J°+�o���>�B�!�7�l�h���Q�(���l�!�7¨��������l�,�l���h��¨��>����²î��¢�¢e²h���7�+�B�l������§J��¢�§�¡Q¢ ���7�����l�
���>�+���!�>°-¢���®��!¢�°t�l��¨j�|�B�����/óy�o���7�~�;°[�¶�Ë���7���,²h���7�_§!���O�o¨�¡l�B���7�����Q�,���j����¢~�^���l¨ ���l�+� � � � �l�!¡Q�B�>����¤-���l�
�l�>���T���7�!� ßut µ ÷ t µ����l� ø t ¢��/����¢��v��¨��7���
�B���7�l���#²p�!¢�¢p���d�!�l���>¨�°t²h�~�B�d�7�l�+¢��F²î���¶�,§����7�7�!�7�T���l�l���l¨
�¶�Ë���7�������[� ü ª�¢l���\�B�!���7�l��� ü ª�¢o�¶�Ë���7���&���>�D�>�l���\�7���%�l�O²h���j°(õ Ò ô�ô0®��� v¤M���l���;²p�#�l��¨��l���¶�&�>�Ë�|�B�����>�����
���Q�e����� �B���e� � t �>�Ë�|�B���¥�Q¡Q�¥�l� � t �¶�Ë���7�������>��®M�l�O²h����� � üËª�¢u�m���r§!���%�o���7���7��� ¤r����¢�§�¡l¢����B�����l�X¡l�7���l¨
�7�l�%ù ­p¦ ���j�B�!�B��§/�B�����d��¨��7�!��²î��¢�¢¥²h���B� �B�Q�%�Q��¨j���7�����/ó;�l���7�~�;°z�>�B���B�!��¤+���l�%�l�!§��7�����7���l¨.�!�l���>¨�° ���
�7�l�����j�B�7¡Q�l�����>�B���B�!�î²h�~�B�%���l§!�7�J���7���Q¨#�Q��¡Q�7�7�����^¡Q�v�e�!�l�Q�B��²p�!¢�¢o²h���7�%�7�l���¶°^�>�B�!�
�|�B��§!�î��� �B�Q���/�����
ª�ª�¢r���l�t¦ ���>���B���T���!¤����l���>��������¢��>���(�¶°u�¶�B�!�
���7��§��l�!§��7�����7��²h���7�t�Q��§��>�J���>���l¨��l�>���B��� �M¡l�v�T���!¤
���l���������7�����B������²h�~�B� ð ���l�£v[����§Ë�l���B��§/�B�!�7���¶�B��§v�����B�l�,���7¢����l�}�������j�����>�7������µ�14Bh�B�Q�,�!ûe��§!�7�0���º�*�
���M�7�7¡l�Q���v§!���O�o¨�¡Q�B���7�����l�����l§!�7�����7�+�Q���,���l¢~° ²h���B� ���l§��>�J���>���l¨}ðÝ���v�~�v���Q�l�7�j��§Ë�l���%ð�x Ò ôQµ �l¡Q�
��¢��7�+�Q��§��>�J���>���l¨_v ¤Tª*�����>°}���j�B�!�7���¶�B���l¨+�7�!¢ ���7�������7�!��� �����7�o�����B�l�,�!�l���>¨�°.���&�7�l�v¢��F²î���¶� ßut ¢��!���!¢
������¢������¶�p���l���j�7��§J��¢T�m��� � ü ª�¢ ���l� 8 � ¦_���p²î��¢�¢ ���p�m��� 8;: ª�¢ ���l� 8 ~/¦Z¤ � �+�B�l�!�7�0§����7�!��µl�B�Q� ßut ���Q���7¨�°
�l�!�e�!�l�l�����l¢�°}���dð*ó?v ¤3���l�%�7�!¢ ���7�����`��¢��7���7¡l¨�¨����¶�B�v���t�>�J���>�7��¨��l���!�j����� ßut �B���B�l� Ò�Ò � ß ®��! 
¢��!���!¢ ��� �|{ ð��Q¤ � �&§����O�o�7�%��� µ �B�l����²î��¡l¢��z�Q���%���l�>�7�B���7�,�+�7�!&M¡l���l§!����� Ó ���>���B���T����²h���B�z§!���l�¶�Ë���j�
ð óSv � x ß �����l����¢��%���>��§����l�¶�Ë���j� ß t����Q���7¨�°�¤

ß ö



� ���Q¢�� ß ¤~õ�´ � ���������7�B���l�>���7�����l���m��¢�¢��O²h���l¨��B�Q���t�l��§��J°���� 8;:/¬�¨

Ô�y®­<¯wKj�*° �!SeNOK^SXHJG\N E �.VXijnIK^VXH Ô Ì ¨ Ô V ­<¯wKj�*°
Ò ß Ó ¤ ö � ÷ � õOô�ô 8;: ª�¢ Ò ß�ß ¨ ô
ß�ß Ó ¤ ö � ÷ � ö�ø � Ò � 8;: ª�¢ ø �(� ¨ Ò ß�ß
ø � ø ¤\� � Ò ôI� Ò ¤ Ó � Ó � 8;: ª�¢ ø �(� ¨ ô
õ � Ò ß ¤ ö � õ ÷ � ø ¤ ß�� �I� 8;:Ëª�¢ Ò ß õ Ó ¨ ø �(�
Ò õ ø�ö ¤\� � õ ÷ � Ó ¤ ÷ � ÷ � 8;: ª�¢ Ò ß õ Ó ¨ Ò ß�ß
õ Ó�ö � ¤ �Á� õJôI� Ò ¤ ö � ÷ � ��q ª�¢ õ Ó�ö � ¨ ô
Ò�Ò�Ó�ø ¤ ô � õJôI� øj÷ � Ó � 8;:   � Ò�Ò�Ó�ø ¨ ô
Ó ß ö �Q¤ ô � õ Ò � ÓjÒ � ÷ � 8;:   � Ó ß ö � ¨ ô

÷ ô



�Z���l¢�� ß ¤ Ò ´ � ���������B�7���l�7�~�B�����l�����Q�7���¶���!�}��� 8;: ª�¢3���(�B�l�����uó;�T�J�������u�T���>���%���j�
Ô á ­<¯wKj�*° Ô�y�­<¯wKM�*° �!SeNOK^SXHJG\N E
Ò ß Ó ¤ �Á� ÷ � Ò ß Ó ¤ �Á� ÷ � õOô�ô
ø � � ¤\� � ÷ � ß�ß�ß ¤~õ � ÷ � õ ö � Ò �
õ�õ Ò ôQ¤ Ò � õOôI� õ�õ Ò ôQ¤ Ò � õOôI� õOô � Ò �� � ÷ ¤ ö � ö � Ò�Ò � Ò �
õ Ò ß ø ¤ Ò � �I� õ Ò ß ø ¤ Ò � �I� ø ô � Ó �
õ ÷�øjÒ ¤ Ò � õ Ò � õ Ó õ��Q¤ ÷ � õ ÷ � ôQ¤ ö � Ó �
õ���ôQõ�¤ �Á� õ ÷ � õ ÷�÷ �Q¤ ô � õ ø � õ�¤ � � ÷ �
Ò�Ò�ö �Q¤ ß�� õ Ò � Ò�Ò�ö �Q¤ ß�� õOôI� ß ô � �I�

õ�õ � �Q¤ Ó � Ò �I� Ó ¤ Ó � ø �
Ò � ß ÷ ¤ ÷ � õOôI� õ � Ò�÷ ¤ Ó � õOôI� õ �Á� Ò �
Ò�ö ô � ¤ �Á� õ Ó � õ ø�ø õ�¤ ÷ � õ ß � õ ø � ÷ �

ø ô � ¤ �Á� ö � Ó �Á� ÷ �
Ó ß ø�Ó ¤ ø � õ Ò � Ò�Ò õ � ¤ ß�� õ ÷ � õ�¤�õ � Ò �
Ó�ö ô ÷ ¤~õ � õ Ó � ö�ö � ¤ ß�� õ Ó � Ò�÷ � Ó �

õ ø ô ÷ ¤�õ � Ò�÷ � Ò � õ��
ß Ò�öjÒ ¤ ÷ � õ�õ�� Ó � � ¤ ß�� õOôI� õOô � õ��
÷�÷ õOôQ¤ Ò � Ò�÷ � õ ø ô ÷ ¤�õ � Ò�÷ � � �mß �
ø ß Ò�Ò ¤~õ � Ó õ�� Ò�÷ õ � ¤ ô � Ó õ�� �Á� Ò �

÷ õ



�Z���l¢�� ß ¤ Ó ´ ª §!�����l���7���7���5���+�B�Q�4���u�T���7�����!�j�Ë��¢�¢�°ë�%�J���>¡l�7�!� �l�B���Q§Ë�l���l¨ �B���7����� ²h���7�*�B�l���7�
�l�>���l��§!�7��� �j°.�B�Q�w�����7�Q��¢�¢ ���^�l��¢Z¡l�7���l¨+�B�Q�,���l�l��§J���7���z���M�7���7��§!�7�����l�!¤ � � �>������§J���>���������7���7�o���
���Q���e���7�7���l¢����7�l�!¢�¢e���^�l��¢T�>�B���B�0���p§!�����l���7�!�+²h���B�
���u�e�!�7�����!�M��¤¥���l�0���Q���7¨��������>�l�O²h�����
�7�l�,�o�>�>�
§!��¢�¡l�%�l�,���7�
�7�l�(���u�T���7�����!�j�Ë��¢î���l���!µ&²h�Q��¢��%�B�l�(�>�l���Q�����l�-�7�!�7� ��¢p�M¡l�v�T���>�,�7�l�O²h�_���[�B�Q�(¢ ���¶�
§!��¢�¡l�%�l�h���>���m�����B�Q���7�l�����7�!�7��§���¢3�>�B���B�!��¤

Ô V Ô Ì 1 LFPoSXi|aZGISX{ 

PQNFGmReH±­³²´° µ þ �!¶
­<¯wKj�*° ­<¯wKM�*° �-·3c �.�3� �.���
� �.�3� 1
ø �(� Ò ß�ß ö � õOô�ô õOô�ô õJô�ô õ�kZµ3õ

ô Ò ô ô ô
õ�õ Ò ô Ò ß�ß ø�ö � Ó � ö � õ Ó k µ Ò

ô Ó õ Ò � Ò õ Ò�ö
õ Ò ß ø ô õOô�ô õOô�ô õOô�ô õJô�ô ß kZµ3õ
õ ÷�øjÒ õ�õ Ò ô Ó Ò Ó Ò kZµ Ò

ø �8� Ò õ�õ �
Ò ß�ß õOô�ô Ó � ÷ � ÷ ô
ô ÷ � Ó ô Ó�ö

õ���ô Ò õ�õ Ò ô ÷ � ö Ò k µ Ó
ø �8� Ój÷ õ Ò�Ò
Ò ß�ß õOô�ô õ � ø õ
ô ß�ß � ø ø �

õ���ô Ò õ ø � � � õOô Ó Ò kZµ ß
õ ÷�øjÒ � Ó õ�õ
õ�õ Ò ô ö Ò ß ô
ø �8� Ò�Ò � ÷�Ó
Ò ß�ß õOô�ô ÷ õ Ò � Ó�Ó
ô Ó Ò � ô

Ò�Ò�ö � õ Ò ß ø ô ô õ ß k µ Ò
õ�õ Ò ô õ`� ø � ø ô ÷ �
Ò ß�ß Ó Ó Ó
ô � Ò Ó ô Ó � Ó �

Ò ß õ Ó ø �8� Ó�÷ Ó�ø ß�ß Ó�Ó õ k µ Ò
Ò ß�ß ø�÷ ÷ ß ß�ß ÷�Ó

÷�Ò



�Z���l¢�� ß ¤ ß ´ � �p���j�B���M¡l�!���pª?§!�����l���7���7�������3�B�l�����u�e�!�7�����!�M�B��¢�¢~°%�������7¡l�>���(�l�7���l§Ë�l���l¨v�7���B�����î²h�~�B�
�7�l���7���l�7�!�l��§/�B�!�z�M°��7�l�[���+�7�l�!¢�¢X���^�l�!¢X¡Q�7���Q¨
�B�l�����l�Q��§J�|�B�������j�B�!�B��§/�B�����l��¤ � �z�>�����#§J���7���������>�
�7�o���
���l���T���>�7���Q¢��h�7�l�!¢�¢w�%�u�l�!¢o�>�B���B������§����%�o���>���%²h���B�%���u�T���>���%���j�J¤¥���l�����l�!�7¨������&�7�l�O²h�+���%�7�l��o�>�>�&§���¢�¡l�%�l�����>���B�l�h���u�T���>���%���j�Ë��¢o���l���!µM²h�Q��¢����7�l�h�7�l���l�&���l���7�!�7����¢o�M¡l�v�T���7���>�l�O²h�
���,�7�l��¢ ���¶�
§!��¢�¡l�%�l�h���>���m�����B�Q���7�l�����7�!�7��§���¢3�>�B���B�!��¤

Ô V Ô Ì 1 LFPoSXi|aZGISX{ 

PQNFGmReH±­³²´° µ þ �!¶
­<¯wKj�*° ­<¯wKM�*° �-·3c �.�3� �.���
� �.�3� 1
Ò � ß ø Ò�Ò�ö � Ò õ õ Ó kZµ Ó

õ���ô Ò ÷ Ó ô
õ ø � � õ Ò õ
õ ÷�øjÒ Ó ÷ Ó
õ�õ Ò ô õOô�ô õ ö Ò õ Ò ô
ø �8� õ õ ô
Ò ß�ß Ò ô Ò�Ò õ��
ô ß ø ß ô ÷�Ò

Ò � ß ø õ�õ Ò ô õOô�ô � ÷ � ô ø õ ß k µ Ò
Ò ß�ß ÷ ß ß
ô Ò ô Ò�ø Ój÷

Ò�ö ô(� Ò � ß ø ô ô ô ÷ k µ~õ
Ò�Ò�ö � ÷ � ô ô õ Ò
õ���ô Ò ô ß ô
õ Ò ß ø ß Ó ö � ö ß � ø
õ�õ Ò ô Ó Ó Ò
ô ô ô ô

Ó ß ø ß Ò � ß ø � ô ÷ ÷ k µ~õ
õ Ò ß ø õOô�ô � � ö ô öjÒ
õ�õ Ò ô ß Ò Ó
ô õ � ô

÷�Ó



�Z���l¢�� ß ¤ ÷ ´ � �p���j�B���M¡l�!���pª?§!�����l���7���7�������3�B�l�����u�e�!�7�����!�M�B��¢�¢~°%�������7¡l�>���(�l�7���l§Ë�l���l¨v�7���B�����î²h�~�B�
�7�l���7�%�l�>���l��§!�B�!�d�j° �B�l�����.�7�Q��¢�¢��%�u�Q��¢¥¡l�>���l¨��B�l�����l�Q��§J�|�B��� ���M�7���7��§!�7�����l�!¤ � �t�7���%��§J���>���������>�
�7�o���
���l���T���>�7���Q¢��h�7�l�!¢�¢w�%�u�l�!¢o�>�B���B������§����%�o���>���%²h���B�%���u�T���>���%���j�J¤¥���l�����l�!�7¨������&�7�l�O²h�+���%�7�l��o�>�>�&§���¢�¡l�%�l�����>���B�l�h���u�T���>���%���j�Ë��¢o���l���!µM²h�Q��¢����7�l�h�7�l���l�&���l���7�!�7����¢o�M¡l�v�T���7���>�l�O²h�
���,�7�l��¢ ���¶�
§!��¢�¡l�%�l�h���>���m�����B�Q���7�l�����7�!�7��§���¢3�>�B���B�!��¤

Ô V Ô Ì 1 LFPoSXi|aZGISX{ 

PQNFGmReH±­³²´° µ þ �!¶
­<¯wKj�*° ­<¯wKM�*° �-·3c �.�3� �.���
� �.�3� 1
Ó�ö ô ÷ Ò�ö ô(� T � � õ ö Ó ß kZµ Ó

Ò � ß ø ø õOô õ ö
Ò�Ò�ö � ¸ Ò�Ò ô ô ô
õ���ô Ò ¸�õ ß ø
õ ÷�øjÒ õ Ò�Ò Ò õ
õ Ò ß ø õ ø �
õ�õ Ò ô õ ß õ ø õ Ó
Ò ß�ß õ ¸�õ ¸�õ
ô � ÷ ÓjÒ Ó ô

Ó�ö ô ÷ Ò�ö ô(� T � � ô ô ô ÷ kZµ Ò
Ò � ß ø ô ô ô
Ò�Ò�ö � ¸ Ò�Ò õ ô ô
õ Ò ß ø öjÒ ö ô öjÒ
õ�õ Ò ô õ õ õ
ô ø ö �

Ó�ö ô ÷ Ò�ö ô(� T � � ô õ õ ß k µ ß
Ò � ß ø ô ô ô
Ò�Ò�ö � ¸ Ò�Ò ô õ õ
õ Ò ß ø õ õOô õ ÷
õ�õ Ò ô õ ß Ò�Ó Ò�Ò
ô � ÷ øj÷ ø õ

Ó�ö ô ÷ Ò�ö ô(� T � � Ó�ø õ ø Ò ß ø kZµ3õ
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�o���7�Q��� ¢����l�%�7���Q�7���>���j�B�,ù ­�¦ �l�>���l��§!�7�����l�#�m�����7�l�+ª�¢
���7���7���e�!�h���0z>¡l�¶�B�!���l�O²h���M°(���e��¡Q��õv¬��! 5���h�l���>§�¡l�>�7�!�.���(�7�l�0�B���^��¤îðD���B���7�o���h�B�Q�#�>�l���^ó;�o���>���;°
���>�7��¨��l�%���j���m��� �|{ ð��,�����B���j�B���B�~����¤
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���l�,�Q��§J�J°.§�¡l�¶���v�m��� Ó õO¬�¨+²p���0§��>�J���7���z�j°}�Q���>�7��¨��7�����%���Q¨%�7�l���B�����#�l�~û �!�7���Q§����0�T�!�;²î���!�`�7�l�
���l���j�B�n�o��� Ó õF¬�¨����%�l¢ ���M�&���l�
�B�Q�,�z�l�!§J�J°
�/���!�M�7�����%�B�l���B���%�D�l�n�u��¢w�m�����B�����h���j�7���>����¢���¡l�
�B��õOô
�!¤����l�v�>���>¡l¢��7���l¨��l��§��O°.§�¡l�¶���v�����>�l�O²h�z���zñ ��¨l¤ ÷ ¤~õ ��¢����l¨%²h�~���j�B�Q�q�l���l���7�!�z���.�B�Q�v­����7�������
�!&^¡l���B�����l�+�m���
�7�l�z�7�!&M¡l���j�B����¢�¨��>�O²��B� ���l�ú�l�!§J�J° ��� 87= ¬�¨-���Q� 87= ª�¢ ¤ë���l� �l�!§J�J° §�¡Q�>���z²p���
§!���l�>�7�7¡l§/�B�!�`¡Q�7���Q¨ Ó §!�����T���l�!�j�B��µe�B�l�v�Q��§J�J°���� 87= ¬�¨lµT�B�l��¨��7�O²��7� ���l�}�l�!§J�J°}���r�B�l���o��¡l¨��j�7���
�M¡l§!¢���¡Q� 87= ª�¢ µ����l�z�B�l�,�l��§Ë®M¨��7��¡Q�l��¤,���l�,�l�!§J�J° §����l�>�B���j�B����� 87= ¬�¨����l�z�7�l���o��§Ë®M¨��7��¡l�l�z²p�!�7�
��¢�¢��O²î��� �����>°�µ�����²����%�7�l�����l���7� ��¢&�M¡l�v�T���%���?� �l��§��J°u���l¨d�l���>�7��§�¢����!¤kª �l�!§J�J°_§�¡l�¶����²����
��¢��>�
§!���l�>�7�7¡l§/�B�!��¡Q�7���Q¨U��ó9X��l�!§J�J°+§!���7�>��¢ �|�B���
���%�l¢ ���j�7�&�m���&�B�l� ö ß ø ®��! ë¢����l�����l�+§����(�T���7�!�������3ñ ��¨l¤
÷ ¤ Ò ¤����l���o��¢~� ó;¢����m�0����¢�¡l�!��²î���7� Ò�Ò �ic õ Ò ���Q� Ò�Ó õ c õ ß �m�����B�l�v�m�7��¨��%���j�>ó9� §����>�7�!¢ ���7���z�!�����j�B�
���Q���m�7��¨��%���j�>ó9��ó9X�§����7�7�!¢ ���7�����!�����j�B�!µw�7���>�e�!§!�7�����!¢�°�¤&���Q�#�l��¢��b¢����m�����Q�Ë�����l���(�m�>�����7�l����²î���>®Tµ Ò�Ò�öc õ Ó µo��¨��>������²î��¢�¢�²h���B�(�7�l�������¶�h�7�!§����j�����u�T���7�����!�j�Ë��¢3�>���7¡Q¢��h��� Ò�Ò �[c Ò�÷ � õ � �s¤
½´³Nµl³9² �[¸Á�S¸�	L�QÊ*¾?¸r»È¸
���l�k�l�7�/�^����¡l�>¢�°ë�%���j�B�����l�!� ²î���7® �m�>��� � õ � ���o���5�v¡l§Ë� �T�!�>�B���`�>�B���B���>�7��§��z�7�o���5�7�l�U§!¡l�7�>���j�
���Q�T���>���%���j�JµZ���l� �B�Q���7�/�m���7�%�����j°z�����7�[��ó9X[§!�����Q§����Q���l§!����¤ ���l�+¢��!����¢¥�7§Ë�Q���%�
�l�!�7�������`�m�7���ÿ�7�l�
���Q�T���>���%���j�,�l�>���>���j�B�!�U���[�7�l�����l���>�7���¶�Ë���7����� §����-�e�
�7���!�k���-ñ ��¨Q¤ ÷ ¤ Ó ¤d�p���%�o���>���[�B�y� õ � �p¢��!�7�
�¶�Ë���7���#���l� �B�7���l�7�~�B�����l�����>�%���l�7�!�>���!�d�>���7¡Q¢��B���l¨���� �l�~û �!�7���j�#�l�!§J�J° �l�B���l§Ë�l���Q¨.���Q�t¢���¨��\������¢�¡l���!¤
« �l¢~°(�v�m�B��§/�B���������Z�7�l���l�7�/�^����¡l�>¢�°
���l�7�!�>�����.�7�B���l�>���7�����l�î²p�!�7�#���l�7�!�>������¤
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ø�ø�ø � ÷ � ß Ò � Ò � 87= ª�¢ õ ø õ Ó ¨ ö ß ø
ö ß ø � ÷ � � ß�� Ò � 87= ª�¢ ö ß ø ¨ ô
õ ø õ Ó � ÷ � õOô�ô 87= ª�¢ õ ø õ Ó ¨ ô
õ øjÒ�ø � �I� øj÷ � Ò � 87=¶ª�¢ ÓjÒ�Ó�ö ¨ õ ø õ Ó
õ�� Ò ô � Ò ôI� õ Ó � Ó � 87= ª�¢ Ó ß Ó�Ó ¨ õ ø õ Ó
Ó õ ö�ø � Ò ôI� õ�¤\� � ÷ � 87= ª�¢ ß õ Ò õ ¨ ö ß ø
Ó ß Ó�Ó � õ ÷ � Ò ¤~õ � �I� 87= ª�¢ Ó ß Ó�Ó ¨ ô
Ó�øjÒ ô � õ ÷ � õ�¤ ÷ � ÷ � 87= ª�¢ Ó�øjÒ ô ¨ ô
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ñ ��¨�¡l�>� ÷ ¤ Ó ´b���l�g��ó;�l�!§J�J°v¢��!����¢Q�>§Ë�l���%���m��� 87= ª�¢ ¤Z�Z�7���l�>���B�����v¢����l���B�l��§Ë®M�l���>�&���l�l��§J���7���Z�7�l���>��¢ �|�B�����
���M�7���l�>���;°�¤¥ª�¢�¢ ���l�!�7¨������D���7������®��! 
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�p���%�l¢����%���j�Ë���¶°z�B�!§Ë�l�l�C&M¡l�!�v²p�!�7�(¡l�>���[�7�}�>�7¡l�Q°d�7�l�
�¶�B�>¡l§!�7¡l�7�(����8;:Ëª�¢ ¤����l�(¢��F²�óy�7�l���d�¶�Ë���7���
²î���>�,���j���!�>�B��¨j���7���.�m��¢�¢��O²h���Q¨%�7�l�U�-�l��§��J°}���¥8;:/¬�¨lµ ²h�l��§Ë�.²����0�l�7�^�l¡l§!���z�����B�l���m�7��¨��%���j�Ë�|�B�����
��� ~ ü ��� ���,�B�Q�.¬   ï ð   ��£¥¤����l��ª ���l� vú���l���j�7�P�o�!�_�m�7��¨��%���j�B�v�m�>���â�7�l��ª�õ ö ô�ô �>���o���B���7���
²î���>��§!���7�>��¢����B�!�-²h�~�B� �>¡l�l�7�!&M¡l���j�i� ���l�sXU�l��§��O°^�%���-� �  l  �v¤Z���l���l��¨��l���Æó;�7�Q��� �>�B���B�!�v²p�!�7�
���M�����¶�B��¨����B�!�k�|�%ñ   ïÝ��� �7�l�(�7����§!�7�����-��� = ~/����� =Iü « �j° ���l�>���>�^���l¨z�B�l���uó4XZµ��uó4Xoó9XXµ��uó9XXµî���l�
�uó4Xoó9X}§!�����Q§����Q���l§!����¤

���l�Q��ó;�l�!§J�J°����u�T���7�����!�j�î�l����¢��^§J���7���%�#�Q�!² �¶�Ë���7����� Ò ß õ Ó ®��� vµ^¨����������m¡l�>�7�l����§����O�o�l�!�l§��D�B�
�7�l�����j�B���7����ó;�l�!§J�J°(¢��!���!¢3�7§Ë�l�!���0�7�l�7��¡Q¨�����ó4Xwó4X.§!�����Q§����Q���l§!����µo�Q�7�O�^���l�!�_�o�>� �>�l�������>�7��¨��l���!�j�B�
���bõ`k
�B���7�l� ø �(�����l� Ò ß õ Ó ®��! ú�¶�Ë���7���!µM���l�,�l�/�B���>�����l�����������>����§!§�¡l�7���B���l��¢��w¢����m���m���Z�7�l��¨��7��¡l�l�
�¶�Ë���7�v��� 8;: ¬�¨Q¤����l�,���^ó;�T�J���)���Q�T���>���%���j������ñ   ï �o�����>�!������¢��!�}�m�����7�l�q�o�>�>���7���%�#�7�l�qX`�l�!§J�J°
�>§Ë�l���%�����w�����j°��Q��¨��l�!�¶óy�7�l���v�>�B���B�!��¤rª4�Q��³��!�,�>�Ë�|�B���r²î���>���7�!���v²h�l��§Ë�%§!���7�>���>�e���Q�v²p�!¢�¢Q���v���Q���7¨�°
²h�~�B�+�B�Q���7���l�>�!�^����¡Q�7¢�°
�7�!�e���¶�B�!�����+�B�l�0§Ë�l���7¨������Q§Ë�l���l¨����7����§!�7����� ¤�ñw��¡l���%���7���¶�Ë���7����²î���7���>�����
�����7�l�D�l�7�!�7���j�î²p���>®v²h�l��§Ë�%�l���l���&�o�J���D§���¡Q�M�7���>�o���>�7�î�m�>��� �l�>�!�^����¡Q��²î���>®T¤¥���Q�QX(�Q��§J�J°%�%�u�l�!�
���Q�����l¨�¡l¢������l���¶�B�>���l¡Q�7�����Q���l�7�O�^���Q�#�>�l�������>�7��¨��l�%���j�B�D���l���7�!�>�7�7��§/�B�����l���m�����7�l���>���¶�Ë���7����¤

���l�%���u§��~�Ë���7�����`���Q���7¨����������l�`�l�!§J�J°`�l�B���Q§Ë�l���l¨��B�|�B�����0���p�7�l���¶�Ë���7���#���l�>���>����� ��� 8;: ª�¢r²p�!�7�
§!�����l���7�!� ²h�~�B� �B�l���l�>���l��§!�7�����l�0���î�7�l�i�����7�l�!¢�¢¥�%�u�l�!¢r¡l�>���l¨��T���B� �B�l����¢��l����ï   �����l�`�l�!²î���
ï   �Dªk���l��ï   �0­`���j�B�!�B��§/�B�����l��¤X�X���v�¶�Ë���7���Z��¨��7�!�p�>��¢ �|�B������¢~°�²î��¢�¢M²h���7�#�7�l�p§���¢�§!¡l¢ �|�B�����l�b���l�#�B�M¡l�
���Q�e�������B�����j����¢������l¡Q�7�#�����l�J���7¢�°+�l¡l�7�7���
�¶�B�7¡Q§!�B¡Q�7��¤&���l��¯�¬   �l�/�^� ���7�����l�h�����!�l���>¨�°��T�!�;²î�����
���Q�T���>���%���j�¥���l�v�B�l�!���>°#�m���X�B�l�!�7���>�B���B�!�����7� Ò�øj÷ µQõ � ÷ ���l�(õ � Ó ®��! �µ��7�!�7�T��§!�7������¢�°�¤��p¢������7¢~°�ï   �hª
���Q��ï   �0­ �l�7�O�^���Q�D�T�!�>�B�!�î��¨��7�!���%���j�¥²h���7�%���u�e�!�7���%���j��µM²h�~�B���l���7��¨��l�n�o§J���j���l�~û �!�7�!�l§��h�T�!�;²î�����
�7�l����¤

ñ �~�����¶�Ë���7����²h�l���>�0�l��§��J°+�o���>�B�!�7�l�h���Q�(���l�!�7¨��������l�,�l���h��¨��>����²î��¢�¢e²h���7�+�B�l������§J��¢�§�¡Q¢ ���7�����l�
���>�+���!�>°-¢���®��!¢�°t�l��¨j�|�B�����/óy�o���7�~�;°[�¶�Ë���7���,²h���7�_§!���O�o¨�¡l�B���7�����Q�,���j����¢~�^���l¨ ���l�+� � � � �l�!¡Q�B�>����¤-���l�
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�l�>���T���7�!� ß t3µ ÷ t�µ����l� ø t-¢��/����¢��v��¨��7���
�B���7�l���#²p�!¢�¢p���d�!�l���>¨�°t²h�~�B�d�7�l�+¢��F²î���¶�,§����7�7�!�7�T���l�l���l¨
�¶�Ë���7������� � ü ª�¢l���\�B�!���7�l� � ü ª�¢o�¶�Ë���7���&���>�D�>�l���\�7���%�l�O²h���j°(õ Ò ô�ô0®��� v¤M���l���;²p�#�l��¨��l���¶�&�>�Ë�|�B�����>�����
���Q�e����� �B���e� �It �>�Ë�|�B���¥�Q¡Q�¥�l� ��t �¶�Ë���7�������>��®M�l�O²h����� � ü ª�¢u�m���r§!���%�o���7���7��� ¤r����¢�§�¡l¢����B�����l�X¡l�7���l¨
�7�l�%ù ­p¦ ���j�B�!�B��§/�B�����d��¨��7�!��²î��¢�¢¥²h���B� �B�Q�%�Q��¨j���7�����/ó;�l���7�~�;°z�>�B���B�!��¤+���l�%�l�!§��7�����7���l¨.�!�l���>¨�° ���
�7�l�����j�B�7¡Q�l�����>�B���B�!�î²h�~�B�%���l§!�7�J���7���Q¨#�Q��¡Q�7�7�����^¡Q�v�e�!�l�Q�B��²p�!¢�¢o²h���7�%�7�l���¶°^�>�B�!�
�|�B��§!�î��� �B�Q���/�����
ª�ª�¢r���l�t¦ ���>���B���T���!¤����l���>��������¢��>���(�¶°u�¶�B�!�
���7��§��l�!§��7�����7��²h���7�t�Q��§��>�J���>���l¨��l�>���B��� �M¡l�v�T���!¤
���l���������7�����B������²h�~�B� ð ���l�£v[����§Ë�l���B��§/�B�!�7���¶�B��§v�����B�l�,���7¢����l�}�������j�����>�7������µ�14Bh�B�Q�,�!ûe��§!�7�0���º�*�
���M�7�7¡l�Q���v§!���O�o¨�¡Q�B���7�����l�����l§!�7�����7�+�Q���,���l¢~° ²h���B� ���l§��>�J���>���l¨}ðÝ���v�~�v���Q�l�7�j��§Ë�l���%ð�x Ò ôQµ �l¡Q�
��¢��7�+�Q��§��>�J���>���l¨_v ¤Tª*�����>°}���j�B�!�7���¶�B���l¨+�7�!¢ ���7�������7�!��� �����7�o�����B�l�,�!�l���>¨�°.���&�7�l�v¢��F²î���¶� ßut ¢��!���!¢
������¢������¶�p���l���j�7��§J��¢T�m��� � ü ª�¢ ���l� 8 � ¦_���p²î��¢�¢ ���p�m��� 8;: ª�¢ ���l� 8 ~/¦Z¤ � �+�B�l�!�7�0§����7�!��µl�B�Q� ßut ���Q���7¨�°
�l�!�e�!�l�l�����l¢�°}���dð*ó?v ¤3���l�%�7�!¢ ���7�����`��¢��7���7¡l¨�¨����¶�B�v���t�>�J���>�7��¨��l���!�j����� ß tt�B���B�l� Ò�Ò � ß ®��! 
¢��!���!¢ ��� �|{ ð��Q¤ � �&§����O�o�7�%��� µ �B�l����²î��¡l¢��z�Q���%���l�>�7�B���7�,�+�7�!&M¡l���l§!����� Ó ���>���B���T����²h���B�z§!���l�¶�Ë���j�
ð óSv � x ß �����l����¢��%���>��§����l�¶�Ë���j� ßut ���Q���7¨�°�¤
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