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X}f²X '��\� �1�N�UTg{E� �sU]�Pco���������"! fkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¦WV

X}f²X}f : '(������� ���"!����oÛVlg�N�6��l�Tr�"���1ch�"ch��!_�Gfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¦"¬
X}f²X}f X '(������� ���"!����o���|�a�"��co�������"! fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËq :

X}f ¦ ;@!�QNl����N�,S��"����������� ���"!]�N�UTw� �sU&�1fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËq :
X}f q R��P����SP�����"!<�N!6�<ch�s����l�����ch��!_�7�N�XTx� �sU&��fnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËqV�

X}f q�f : 4E!_����� ��SP� ���"!��
v(����M«c������ �P�¥fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËqV�
X}f q�f X +,�NcoT6���"!«��l�T6T����P�������"! fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËq Q
X}f q�f²¦ �n�Nchc�����T�M��P���DfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËq_¬

X}f²� %}Tr��SP�����"��S��"T_U]v(�¡� M«�����PT}{E��!������N������S1���s�NS|� ���N!�� fkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf �"X
X}fYV -��6Tr������ch��!_�7�N!��DR1��� ��;�!g�N�¡U}������fmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf �"�

X}fYV6f : -��}Tr������co�P!_�[�N�$�6�P�[�������³fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf �"�
X}fYV6f X R1�\�[��S��N�����PSP�����"!«�N!6�O�N!��N��U&�����¥fkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf � Q

j



+,�N��!�SP�����P!�S��nS�l6^`�P�*fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf �NZ
-=!��P��QNU]�N!��<�6ZhS�����!�S|U«Ss�N����^������ ���"! fkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf[V"Y
;�!�Q"l����N�*SP�"���������\� ���N!«�N!g�N�¡U}�����Ïfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf[V_X
8K�s�Nzy�6��� ��!�Q��N!��<�������"�(��!g�N��U&�����wfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf[VNq

¦ '7�P��l��¡� � V"Z
¦6f : �����[�N�$T6���\%��PSP� ���"!«��Tr��S|� � � fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf[V"Z
¦6f²X ] � 0g� fkfmfkfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Q^:
¦6f ¦ �`_[0g� fkfmfkfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Q V
¦6f q ���50g� fkfmfkfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Z_X
¦6f²� �E� 0g� fkfmfkfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Z"Z
¦6fYV �E� 0g� fkfmfkfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¬"Z
¦6f Q �~� 0g� fkfmfkfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¬"Z
¦6f Z '7�P��������jN�@U&���������1fkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : Y"�

q R�����S�l��������N! : Y Q
q�f : %}M��P���$ch�}�6���$S��N��SPl����������"!6� fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : Y Q

q�f : f : -ijN��!}{aI 0g�1�����N���"T`�P�>fkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf :W:b:
q�f : f X .����&{cI°0g�1�����N� �"Tr��� fkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf :W: ¦
q�f : f²¦ %&l�coco�N�5U fnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf :W: V

q�f²X '7���[�������"!}{E�N����Q"!��P�oSP�"l�T�����!�Qh�N!��«T����"���\� �1��M��NT`�n��!<����0g��fkfmfkfnfmfkfmfkfkf :W: V
q�f ¦ 8��N���N�������r� ���P!������N!��«��U&�5� ��co������S�� fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : X :
q�f q .�!«��M��n������l��n�N�����P�a�N��co��� ���"! fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : X�¦
q�f²� +,�"!�SP��l������"!Jfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : X-V

; 4E���"ch������S1���PSs�sU«�N� �¸�E� +,� : X�Z
;pf : CD�N����j���� ���"!tfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : X�¬
;pf²Xû-��6Tr������ch��!_�[���$���|� l�T fkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : ¦NY
;pf ¦ R1���[����!g�N��U&������fkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : ¦ :
;pf q '7�P��l��¡� �mfmfkfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : ¦N¦
;pf²�ûR�����S�l��������N!Ìfmfkfkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : ¦�q

d ;@!g����U&�����7��� �E� C<!D���PSs�sU : ¦ Q
+ %6�NchT����1�Nl6� T�l}�
�a���"cÂ.���������M��P���$ch�&�����$SP�}�6� : q :

j&�
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X}f : b��P������zN�NT6�i�P��� ��c��\� ���kfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¦"¬

¦6f : AB�Pj"�P���(�"^������5j"���O��! ] �[0g�1�a���"ce� M��k89898��g���[��fkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Q q
¦6f²X AB�Pj"�P���(�"^������5j"���O��! ] �[0g�1�a���"ce� M��kR1R1RË�g��� � fmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Q �
¦6f ¦ AB�Pj"�P���(�"^������5j"���O��!«�`_[0g�1�a���"ce� M��k89898��g���[��fkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Z :
¦6f q AB�Pj"�P���(�"^������5j"���O��!«�`_[0g�1�a���"ce� M��kR1R1RË�g��� � fmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Z_X

¦6f²� AB�Pj"�P���(�"^������5j"���O��! ��� 0g�1�a���"ce� M��nT��������P!_�@���6Tr������ch��!_�«fkfmfkfnfmfkfmfkfkf Z"Z

¦6fYV AB�Pj"�P���(�"^������5j"���O��!«�E�[0g�1�a���"ce� M��k89898��g���[��fkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¬WV
¦6f Q AB�Pj"�P���(�"^������5j"���O��!«�E�[0g�1�a���"ce� M��kR1R1RË�g��� � fmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¬ Q
¦6f Z AB�Pj"�P���(�"^������5j"���O��!«�~��0g�1�a���"ce� M��k89898��g���[��fkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : Y�q
q�f : %}��!6Q"����{ETg�N�5� ��S����7��!6����QN�����
�a�"�
�6���`�����P!_����M������Bco�&���P�$��!_� �P� �NS|� ���"!��:fmfkfmfkfkf :W: Y
d@f : '7�P��l��¡� �
�a�"� ] ��C<!D®
�6��Ss�sU fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : ¦N¬
d@f²X '7�P��l��¡� �
�a�"�
�E��C<!D®
�6��Ss�sU fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : q"Y

j}���



É Ù 9sÔ ×�7kÁnÙ Úed à Ã 9

: f : XN­w��!��P��QNU«�5U&��� �Pc��\� ��SP�7�N!��<���"!���·s�������"!o��!��P��Q"����� fkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf X

: f²X c�{~��S[M��Pco�1�6��ch��!������"!g�������EU�fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : Y
: f ¦ .���^��¡�[�N�`��T�����������!�Qpl�!����P�@�\�}���N�$���|�a�"��co��� ���"! fkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : ¬
: f q +,�"chTg�N�������"!]���>f>�N!��hg
l�T<����co�&��������� �1�6�P�a�"��c��������"! fmfkfnfmfkfmfkfkf X"X

: f²� ���P!����N�(�a�N��S��n��S[M���co��� ��Sk�N!��«��M��P���Bch�}�6���$�����NQ"���Nc fmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf XbV
: fYV �
M��k´³µ�¦_X���l�^6��M��P���uQ_�NT/fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf XNZ

: f Q +,�"chTg�N�������"!]���=X ­ � �N!��DX ­� ��� ��� �P�(��!<L��B�����N���"T`�P��fkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¦ :
X}f : �
M����N���P����S��N�u�N!�Q"l6���N�*SP�"����������� ���"!]S�l��5j"�P�pfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËq_¦

X}f²X �:�N������� ���"!y�N�ji �E� SP�}�kZhS����P!_���N�(���al�!�S|� ���"!«�N��ch�¡�}��!�Q��NchT����¡� l��6�>fkfmfkfkfËq"q

X}f ¦ �
M��n��!_� �P� �NS|� ���"!«�N�XTO� �N�6���������"!yv(�¡� M«c��\��� �P�ÏfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËqlV
X}f q �
M��n�P�`��S|�@�N�i+,�"chT6� �N!<��l�T�T������������N! fkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkfËq_¬

X}f²� %}S[M��Pc�������S1�N�i�n�Ncoco�N��T�M������1���P����S|� �"�(ch�}��l6����� fkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf � :
X}fYV %}S[M��Pc�������S1�����NQ"���Nc ���i!Vl�S����s�N�
���s�NS|� ���"!«co�PS[Mg�N!�����ch� fkfmfkfnfmfkfmfkfkf �N¦

X}f Q �
��ch��!�Qp��Tr��SP����l�c fnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf �NZ

X}f Z ;@!g����U&�����*¨g� v,S[Mg�����1fnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf �N¬

X}f ¬ ->ZoSP���P!�SPU«SPl���jN��fmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf[V :
X}f : Y�;@!�QNl����N�,S��"����������� ���"!]^���!���fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf[VNq

j&�����



X}f :W: %6�NchT����1�k�Nl6�������N!]���nfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf[VWV
¦6f : �����[�N�$T6���\%��PSP� ���"!«��Tr��S|� � � fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf[V"¬
¦6f²X 8��N�5� ���N�¢���Pj"�P�u��S[M��Pco�n�a�"� ] �[0g� fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Q^:
¦6f ¦ '7�PT����P���P!V� ��� �¡j"�k��Tr��S|� � ���a�"� ] � 0g� fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Q X
¦6f q 8��N�5� ���N�¢���Pj"�P�u��S[M��Pco�n�a�"� �`_ 0g� fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Q V
¦6f²� '7�PT����P���P!V� ��� �¡j"�k��Tr��S|� � ���a�"�
�`_�0g� fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf QWQ
¦6fYV 8��N�5� ���N�¢���Pj"�P�u��S[M��Pco�n�a�"�
���50g� fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Z"¦

¦6f Q 898:8��N!��D8:R1R ��Tr��S|� �����a�"�
����0g� fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ZNq

¦6f Z 898:R ��Tr��S|� ��l�cÌ�a�"� ��� 0g��fkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Z_�

¦6f ¬ 8��N�5� ���N�¢���Pj"�P�u��S[M��Pco�n�a�"�
�E�[0g� fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf Z"¬

¦6f : Y '7�PT����P���P!V� ��� �¡j"�k��Tr��S|� � ���a�"�
�E��0g� fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¬"Y

¦6f :W: R1R1RË��Tr��SP����l�cÌ�a�N�
�E�[0g�ofkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¬"¦

¦6f : X�®${E���PSs�sU]��Tr��S|� ��l�cÌ�a�"�
�E��CD!�fkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¬Nq

¦6f : ¦ 03�N�������ySP�"��!�SP�����P!�S��nQ_�\� ���
�a�"� �E� 0g��fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf ¬"¬

¦6f : q�8��N�5� ���N�¢���Pj"�P�u��S[M��Pco�n�a�"�
�~��0g� fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : YNY
¦6f : ��'7�PT����P���P!V� ��� �¡j"�k��Tr��S|� � ���a�"�
�~�|0g� fkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : Y :
¦6f : V�+,���"���(S��"����������� ���"!��*�a�"�
�~�[03� fkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : Y"X
¦6f :RQ '7�P��������jN�@U&���������1fkfmfnfkfmfkfmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : YbV
q�f : +,�"chTg�N�������"!]������M������Bco�&�����¢��!_� �P� �NS|� ���N!���fmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : YN¬
q�f²X %}M��P���$ch�}�6���$S��N��SPl����������"!6�,�a�"�
�PjN��!}{nm 0g�1�����N���"T`�P�@fkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf :W: X
q�f ¦ %}M��P���$ch�}�6���B�N!6�O8=�('°Ss����S�l6���������"!����a�"�
���50g� fkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf :W: �
q�f q '7���[�������"!}{E�N����Q"!��P�oSP�"l�T�����!�Q���!«0g�n�����N� �NT`�P� fkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf :W:JQ
q�f²� 8=�('°Ss�N��S�l������ ���"!����a�N�porq*�N!6�hs�fmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf :W: ¬
q�fYV 8��N���N�������r� ���P!����7!��s���
�E��L���fmfkfkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : XNX

�¡�



q�f Q �
M��nq_­w� �oXN­w��!��P��QNU«����� ���"�,�a�"�(0g�k�N!��D+,�(�����N� �NT`�P�/fkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : XN�
;pf : �¸�E� +,�DT��N������S��������6��!_� �¡�gSs�������"! fkfmfkfmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : ¦"X
;pf²X 4E���"ch������SHTO� �sU]��Tr��S|� ��l�cÌ�a�"�@�¸�E�|+,� fmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : ¦N¦
;pf ¦ 8=���"Tr�"���P�D���PjN���B��S[M6��ch�����a�N� �¸�E� +,� fmfkfnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : ¦"�
;pf q %}M��P���$ch�}�6���$S��N��SPl����������"!6�,�a�"� �¸�E��� �¸�E� +,� fnfmfkfkfmfkfmfkfkfmfkfnfmfkfmfkfkf : ¦bV
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(a)  2+ energies of known nuclei

(b)  Atomic ionization energies
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l���lg�N�KM���Q"M&{ET�����S��������"!<�6��1a���yq_¦"Y : ��Ss����� ������!�Q��g���[�^+��u�nµ : f Y_XW3�W`����� Mg�\�@� M6�����p�N�r{~��M��P���

S��NcoTr�"!��P!V���*v,�Nl����«^r�n�NS�SP�"l�!_� �P�D�a�"�Pfi�
M��n���P��l��¡�(Q_�sj"�n�������@���o��qNq��e��coT���� j"��ch��!_�(��!

� M6�7^6��!�����!�Q1��!6����Q�U��N�`��M��
� ����� �N!�S��"chTg�N������� �nT�l�������Uù£��"!�� M��(�P!�����QNU���M��P��� ¤1T`�N����!_� ���N���

�N!��¢Wgl�������co��� �P��U"WV� M6�p+*R�{Ed,�"!�!«!Vl�SP�����N!}{E!Vl�SP�����N!DTr�N� �P!_� �����&¦ X�Z ¨ f
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X�qxT��N� �Nch�P�������pS��NcoTg��������� �w¦"Z<��!2+*R�{Ed,�"!�!¢Wi�N!��2�u��µ : f : �N!6� : f²�<�a�"��û&£2�N!��D£"£

Tr�N� �P!V�����N����W�������T`�PSP� �¡j"�P��U43C¦ ¦"Y ¨ f9?7�Iv��PjN���PWr��M����(Tr�N� �P!V�����N�¢Mg�N�(!��N�
UN�P�������P!O^����_�N�«l����m��!

!Vl�S����s�N�(�5� ��l6SP� l6���m�NT�T�����Ss�\� ���N!���f

¶(·¸¶(·�� � º®À�½GÁµ¼ º®¿ Ä
¹HºU»¸»�¼ ½O¿EºU»
)�T]����� M����*T`�N��!_�sW6�N���r�N�u� M����a�"��co�N������c�Mg���
�"T`�P� �������«l�!��6���*� M6�n�N����l�coT}� ���N!y�N���

��T6M�������Ss���$T`��� ��!_�����N�§f�4~��W���!������s�N�$W}� M��1Tr�N� �P!_� �����`���
�N����l�ch���]� ��^r�����P�a�N��ch���]^�l6�7�I�6���N���¡U

��U&chco�|� ����SNW6��ÛV!$fp1 : f ¦l3,S��N!D^r�n���|v(������� �P!$W

� µ :X�å 1 æ �� 1 è � Î3� � 3 Î æ ���� � 3 Ý 1 : f : Vl3
v(M��P���n� M��k�N!�QNl����N���a����ÛVl��P!�S������ æ �����n���P��!����D��!y� �P��ch�(�N���6�P�a�"��c��������"!]T��N� �Nch�P�������VW

æ �� µ æ �_ 1 :
Î X

¦ �-3
æ �� µ æ �_ 1 : Ü q

¦ �b3�± 1 : f :RQ 3

%}l�^6��� �¡� l6�����"!����`�PÛV!���fO1 : f :JQ 3K��!V���1��ÛV!$fO1 : f : Vl3uU&���P�����O1¸����� �P�i���Nco�,v��"��z43���M��
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v(M��P��� � �`_ 1%� Ý Û 3=µ � �: V � ¦ � �(Ü�Ð��Ð � ±
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!Vl�c�^r���h� �a�N�(�N!<�\�}���N����Uh���P�a�N��ch���<!&l6S����Pl���f

������l��5� ����� �P�D��!x0���Q"l���� : f ¦6Wr���(� Mg�\�@� M6�p���¡�¢�P����!_�@��l�^��5�[��������1�êªï âk�5�[��������v(�¡� M<� M������Nch���
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%}Tr��SP���gS��N���¡U"Wg� M��p��� v*{ å ��l�^��5�[�������n�N���p��� v��������x��!O��!6����Q�UOl�!6������T6���"����� �§15êªï â1�a�}�N��^g�N���¡{
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M��@�"T6T`�"�������

�&S�S�l6���(l�!����P���N^���������15êªï â7���}�N��zV!��"^}{~��Mg��T`�P�$Wg!���Q"��� �¡j"�n®X3,���P�a�"��c��\� ���N!$f

L���� �O��Mg������M��x���|�a�"��co�������"! M������x���oQ"��jN��! ��! � ����co���N�n®9W
��!��5� �s��� �N�¡�tv(M6��S[M

v,�N�����P��!���� �N^r�IjN�Nf��
M�����SP�"!_j"��!_�����"!�v,�N�h�N���"T6������^r��S��Nl����«ch�"����!&l6S������N��������l�S|� l����

�NT�T6����S���� ���"!��$����!��k� �7l����:� M����KT��N� �Nch�P�����PW\v(M���S[Mmv(�����"^r���6�P�g!��P�����\� ���Pf�0g�"�B��M���T6l���Tr�"���P�

�N�K� M����
������S�l��������"!$Wg�"!��n!��P���D�"!���U�S��"!6�����6���
� M��n�������\� ���N!y^`�|�Ev,�P��!x®��N!��G�	¦ ¦ : ¨ W
®��¢� � � q

¦ � ± 1 : f : ¬l3
L�� vË��Mg���(� M��m��Mg��T`�m�N����l�ch���O�a�"�
��M��p!Vl�SP����l6�@���(!��N!���T�M6������Ss�N�§Wr�o!��|v ����Q"�����k�N�
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�a���P�����Nc S��Nl����]^r��!��PQ"���PSP� �P�«��!y� M6�1��T�M��P����Ss�N�`��M��P���$ch�}�6���3�a�"��co�N������c<f�?7� v,�|j"���PW3��!y� M6�

���|�a�"��ch���«��M6�����Bch�&�����§W}� M6�m?��Nch�������"!����N!�c�l6���7^`�1v(����������!$W

Æ©µ Æ£# Î Æ é � � ± 1 : f²XNYl3
�
M��k���N� ��� ���"!g�N�rzV��!��|� ��S1��!��P��QNU«���
Q"��jN��!<^VUNW

÷ �
X¥¤ ß � Ý 1 : f²X : 3

v(M��P���¦¤³����� M��wch�"ch��!_�]�N�k��!����5� �����N�n� M��w���N�[������!�Q���U&������c �N!6� ß¶���o� M��w���N�[�������"!

ÛVlg�N!_� l6c !Vl�c�^r���Pf:.�!��@�N�B��M��@��coTr�"�5�[�N!_�:S��"!6����ÛVl��P!�S��P�(�N�$� M6���,�PÛVlg��� ���"!�������Mg���sWV�a�"���

����Q"���&{E�����[�������"!g���g��U&������c!15êªï â(S��"!6���[��!V��¤O3|W6��M��n� ���������������Pj"�P�B���PÛ&l6��!�SP���@QN��j"�P�7�p� ������� �N���

����Q"!g����l�����f90g�"�
�|�6�NchT�����W6� M6�k����� ����W

� �4§ � �*§ µ ß���4§ß ��*§ µ qP1¸q Î : 3
X41ªX Î : 3 µ>¦6±²¦N¦6± 1 : f²X"XW3

�
M��J���N� ��� ���"!�ÛVlg�N!_� l�c !Vl�c�^r���PWEß�W1���y��M��J�����`������!�SP��^r�P�Ev����P!�� �N� �N�n�N!�QNl����N�

ch�"co�P!_� l�c<W©¨3W}�N�B� M��@���N� ��� ��!�Qp!Vl�SP����l6��Wg�N!6�y� �N� �N�¢��!�Q"l����N��ch�"ch��!_� l6cDWª�gW6�N�B��M���!��"!&{

�����[������!�Q�!Vl�SP����l6��W

ß�µ�¨�Ü��"± 1 : f²XN¦l3
�
MVl���Wg��M��n���N� ��� ���"!g�N�¢?@�Nch���¡� �"!����N!�S��N!<^`�n���PT����P���P!V�����x^_UNW

Æ é � � µ ÷ �X«¤_¬ 1�¨ � Ü�� � 3 � Î 1�¨®­<Ü��-­�3 �j¯
µ m ¬ 1�¨ � Ü3� � 3 Î 1C� � Ü#f � 3jÜ2X
1�¨ � � � Î ¨®­°�-­ 3 ¯ Ý 1 : f²X�q 3

v(M��P��� �Çµ{¨ � W8f°µ/� � W$�N!��x��M������N�[�������"!��N�BS��"!6���[��!V�Hm µ²± Ø�*³ f1L��N���m��Mg���sWr�a�"���I�6���N���¡U

���|�a�"��ch���D��U&������ch��W´� µ[f�f��
M��p���N�5��������cÂ��!D^����NS[zN�|� �1��!O��ÛV!$f�1 : f X�ql3(���7��M���+,�"�����"�����
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� �P��c<f:%}l�^��5� �¡� l6�����"!«�N����ÛV!��PfH1 : f : Zl3*�N!�� 1 : f X�ql3,��!_� ����ÛV!$fp1 : f X�Yl3,�����N���
� ��W

Æ³µ
ç � Î m�¦ ¨�1�¨ Î : 3 Î ��1C� Î : 3 ¨ Î 1%µ ÜGX-mE3cf � Î Æ � ± 1 : f²X"�W3

�
M��k������Q"�"!g�N�`��!��P��Q"�����(�N����ÛV!$fp1 : f X"�b3*�N���nQ"�¡j"��!«^_U ¦ ¦_X ¨ W
�ý1�¨>� fN39µ

ç � Î m¢¶�¨�1�¨ Î : 3 Î ��1C� Î : 3 Î �®· � � � � 1cÜ : 34¸ ­ � 1�¨ Î :X 361C� Î :X 3�¹ Î 1�µ ÜyX-mE3cf � Ý
1 : f²XbVl3

v(M��P���p��M��m������c³�N^6����!_�1��!D��M��pT����Pj&���Nl�����ÛVlg�\� ���N!OS��Nco�P���a���Nc³�5U&coch�P������·���� ���"!«�N�=� M6�

v,� jN���al�!�SP�����"!�¦ ¦"¦ ¨ fk%&����T�M6��!��1��M�� v,�P�J��Mg������M��������NQ"�"!g���K�P!�����Q"���P���N�:��ÛV!$f�1 : f XN�W37S��N!

^r���N��������!���� �¡j"���¡UDv(������� ��!J�N�n�y�al�!6SP� ���"!t�N�9� M���T����\%���S|� ���"!$W®g�WB�����D�N���N!�Qy� M������N�[�������"!

�\�}���r¦ ¦_X ¨ W
�ý1�¨ª� gj3=µ

ç � Î m¢¶¥1�¨�Ü�g>361�¨�Ü#g Î : 3 Î»º µ
X-m
Î g1ªXª¨ Î : 3>¼ e ��1C� Î : 3XÜ#g � g ¹1±

1 : f²X Q 3
�
M�����Q"��jN����� M6�]��!��P��Q"��������!�� M��]����{ES��N�������
���N�[�������"!&{��N����Q"!��P��SP�"l�T�����!�QOT���S|� l����Nf�%&��chT����

!Vl�ch������Ss�N�(���"��l6�����"!6�h���
-=ÛV!���f 1 : f²XbVl3��N!�� 1 : f²X Q 3�Ss�N!�^r�O�N^6�[�N��!����Gv(����M�� M��Dl����D�N�

��chT�������S��N�¢��������� ���"!��*���P���¡j"���«�a���NcÂ�n���}�6·���!8. �('(l����ô¦ ¦_X ¨ W� ��­ µ�Vbm>µ : X"X"�i =E� � ® � c ç �µ¾½NX-m/µ�Y6± ¦ Q ¬ i_�[®u���1¿� Î : 3ç � µ
ç-À� Ü2� : ± � ®i � � � ±

1 : f²XNZl3

�
M���!Vl�ch������Ss�N�����"��l6� ���"!��1�N����������l��5� � �\� ���w��!t0���QNl���� : f q]�a�"�Cf µ �� ��!���g�µ �E�� f�?������

� M6�yc�������W>i3W=���m� �NzN�P!
� �x^r� : ¦"YO�N!�����µ :W: �"X«Mg�N��^r���P!Gl6�����¢W=��!��NSPS��"���g�N!�SP��v(����M

����co�����N�kSs����S�l6���������"!��pT����P����!_��������! '(�P��f ¦ ¦_X ¨ f��
M��<��chT`�N���[��!V��S��"!�����ÛVl��P!�S��D����T���SP�����

M��P���p������Mg���sWrl�TO����ch�}�6��� �\� �k���P�a�"��c��\� ���N!$W�� M��m��� ��� �pv(�¡� M g�µ �E�� ������� v,�P�@��!D��!��P��QNU
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M����a�"��ch���1���1S��"chT�l6�����J�a���"c©��ÛV!$f�1 : f²XbVl3[W��N!6�J��M���������� ���
�a���Nc³�PÛV!$f�1 : f²X Q 3�f��
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S��Nl�T�����!�Q�W&� M��rgJµÂ�-Ã í4� ��� ��� �nSs��!D�&S�SPl��(^`�P��� v>��M��rf�µ �� ��� ��� ��f

� M��N!�� M6�@��� ��� �7v(����M	f�µ �� fi?���!6S��NW}v(M������s�N�(0���Q�f : f²¦k�����Pco�P�y� �m��!�����Ss�����7��Mg���,T����"����� �

���|�a�"��co��� ���"!<�N��v,�sU&��T����}�6l�S��P��� M6�m���Iv����5�@Tr�"������^6���rf�{~j��N��l��p�\�7��M��k��� v,�P������!��P��QNUNW¢0���Q�f

: f q���M�� v(�(� Mg���(��M����
SP�"!_� ��!_�����"!<���
!����7�N��v,�sU}�(� ��l��Nf

;°SP�"!�S��PT6� l��N�BT���S|� l������N�u� M6�����N� ��� ���"!}{E�N����Q"!����hS��Nl�T�����!�Q���S[M���ch�1������S�����^r���<�N^r�IjN�
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|Kp�|2��� ywo�ys 
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_�y%pP�2v}rsxI|K�Q�d�KrK�£v}�Pr~�wr<��|2y«|�v}�c�wrsru�Í������x�qs��o�pPqso�xPrspPq~r�v}�P�{rsyw�c����x��^|2o�p�vg|Ko�pPrsxl���K�

�)��y{v��K�£v}�Pr�rut��¦r~�wo��)rsp�vs !_Xv}�P�{rsru�Í������x*qs��o�pPqso�xPrspcqsr=o�y�xPr~©PpPrsxM�Prs�{r=|Ky�vw�P�wr~r=yw�Pq~qsr~ywywo���r
ywo���p�|K��y%�wrsq~���wxcrsx��3o�vw�Po�p ®²± y«�K��vw�Pr�©��{y{vWywo��Kp�|K�� 0O�pPq~r�vw�Po�yªqs��pcxPo�vwo���pDo�yª��r¨v��Îvw�Prsy{r
x�|2v}|�|2pPxS|2p/�M|2xPxPo�vwo���pP|K�������)�cv}�Kp��Ly{�P�P�P�{rsywy{rsxS�l�}|�� y�xPr¨v}r~q~v}r~xS�3o�vw�Po�p�vw�Pr ®l± y�v}o���r
�3o�pcxP�R�÷|K�{r��wr~qs���{xPrsx�|Ky5|Kp�r¨��rsp�vs  ç p)|KxcxPo�vwo���pWvw��v}�Pr�r~pPrs�{�K��y{o���p�|2��ys�2v}�Pr�vwo��)r��wr~��|2vwo���r
v}��|Kp)` ¼ �P�P��y{r�o�yÎ�{rsq~���wxPr~xW�����£r�|2qg�#�K�Pvw�Pr�xcr~v}r~q~vwrsx#�<�}|�� ys�Á� o�rs��xPo�pc�¢vw�Pr+vwo��)r5yw�Qrsq~vw�w�P�
o������Py�v}�w|2v}r~x�o�p ¼ o����c�wr º   À  �ÿ�rs�{rK��vL���*|KxPxco�v}o���p�|K�§�¦rs|KÞ/y�|K�{r%r~� o�xPr~p�v����3�Po�qg�6qs���{�wr~yw�Q��pPx
v}��y{�P�Pywr~�/�Prsp�v*�Qr�|2���P�P�{y{vwys�+ywrs�P|K�}|2vwrsxè��� ­P® ½ pPy~ �¡��Pr�yw���R�Ërutc�Q��pPr~p�v}o�|2��xPrsqs|����K�
��|KqgÞ/���{���PpPx �w|KxPo�|Áv}o��Kpú���������R�3o�pP��v}�crlo�pPo�v}o�|K�3�P�P�wy�v�o�y*|K��y{��r~� o�xcrsp�v�o�p vw�Po�y^yw�Qrsq~vw�w�P�
² pc�Kv}r%v}��|Áv��[xP�Prªv}�<v}�Prªp�|2vw�P�wrª�K��rutc�Qrs�{o��)rsp�vg|2�-y{r~vw�P���[v}o��)r=o�pcqs�wr~��r~p�v}y��P|KqgÞ���|K�{xPy�o�p
v}�co�y��Po�q~v}�c�wr ´  

¡��Pr�|KpP|K��� ywo�yW�K�3xP|2vg|6���{��� v}�Po�yWr¨t��Qrs�{o��)rsp�v#��|Ky�q�|K�{�wo�rsx�����v#�P�{o���|K�wo����l�3o�v}�Po�p
v}�crZ`¢|Kxc��|K�{rªy{�K�þvL��|K�wr%��|KqgÞÁ|K�KrK�P�3�Po�qg�6o�pPqs���PxPrsy¢|KpM|K�{�}|��*�2�(�P�{�����w|K��y�v}|Ko������wr~x^v}�<v}�cr
|Kp�|2��� ywo�y#�K�¢�Po��K���Í������xD���L�w|���qs�Ko�pPq~o�xPr~pPqsr�rutc�Qrs�{o��)rsp�v}y~  ¼ ���#�K�w��|Kpco�Ç�|Áv}o��Kp�|K�5�P�P�{�¦��y{rsy~�
|~V��R� qg��|K��v��K�=vw�Pr�|Kp�|2��� ywo�y�o�y^xPr~�Po�q¨v}rsx;o�p ¼ o����P�wr º   Ì   ÿ¢rs�wr2��v}�Prl�c�w�����w|K�)y^�Py{rsx
v}�S��rspPr~�}|2vwr�qs��o�pPqso�xPrspcqsr*q~�P�¦r~y�|KpPxz|2pP���P��|K�Wq~���w�{rs��|Áv}o��KpDq~�P�{�Krsys��|Ky#xcrsywq~�wo��¦r~xèo�pIv}�cr
���������R�3o�pP�¢ywr~q~vwo���pPy~�/o�y(�c�wrsy{rsp�v}r~x�  ç p#v}�Po�y(©����c�wrK���c�w�����w|K�)y(yw��Ï<t�r~x)�3o�v}�ª³%|K�wr�|���|K�{v(�K�
v}�cr)`¢|Kxc��|K�wr«��|KqgÞÁ|K��r2�'³�´5µ
µ«|K�{r«q~�Py{vw��� q~��xcrsys�N¶q·�·�¸¢�{r~��r~�wy�vw��v}�crWyw�2�þvL��|K�{r#xPr¨��rs�����Qrsx
|2v<��ó-`�ü¹� »�Ì � ��|2pPx�±ªnPn>O�`(¡úo�y+|ª�c�w�����w|K���3�{o�vwvwrsp)yw�Qrsq~o�©�qs|K�����Wv}�ªyw�K�{v�±ª|K�)��|Kyw�P�crs�wr
x�|2v}|c 

Ã À



proj
Entries    2.868766e+08
Mean    733.9
RMS     57.87
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é�ê�ë¦ì£ídî;ï�ð»º¦ò ¡��Pr*v}o���r)�3o�vw���wrsy{�¦r~q~v�vw��|Kpª` ¼ �c�P��y{r^������|ly{rs��r~q~vwrsxz���w�K�P���K�3���L�}|��ywo���p�|K��ys ªn��P|KxPrsx��{rs��o���p ® xPr~�Po�q¨v}y�vw�Pr]i{�P�{���)�cvqj²V�|Kyw���K�+�w|KxPo�|Áv}o��Kpl|K�{�wo�� o�pP���3o�v}�lv}�cr�Qr�|K�û�c�P��y{rK .`3rs�Ko���pPy º |KpPxDõMo�pPxPo�q�|2vwr¼i{xPrs��|���rsxfj6v}�w|KpPy{o�v}o���pPy��3�Po�qg��|K�{�wo���r<�¦r¨vL��r~rsp�Qr�|K�¥�c�P��y{rsys +ü¢�Kv}r=v}�P|2v�v}o���r�o�pPqs�{rs�)rsp�v}y3��|2qgÞ/��|K�{xPy�o�p�vw�Po�y�y{�¦r~q~vw�w�P�M 
anD<C�9'B�C�©�=}9'B�=½B�e�¾�=�F

¡��P�{rsr��wr~��o��KpPy�|K�{r#��|2�¦r~��rsxS��pSv}�cr#v}o��)rªyw�Qrsq~vw�w�P� �K� ¼ o����P�wr º   À  =¡��Prsy{r��wr~��o���pcy
��|���r��Qrsr~p;�Pywr~x;o�p÷�K�wxPr~��v}�Iqs��|2ywywo��þ�ú|I�wr~qs���{xPrsx;�m�}|�� |Ky�i{�c�w���)�cvqjD����i�xPrs��|R�Krsx� ¿j
«��w���)�cv�r~��r~p�v}y�|K�wr�xcr~©�pPr~xM|Ky�v}�c��ywr��3�Po�qg��|K�w�{o��Kr��3o�vw�Po�p^vw�Pr�o�pPo�vwo�|K�>V[|2yw���K�£�}|2xPo�|2vwo���p
v}�P|2v3o�y3rs�)o�v{v}r~x�xP�P�wo�pP��|<�Qr�|2�¥�P�P��ywrK�[|2pPx6xcrs��|��KrsxMr~��r~p�v}y�|2�wr=v}�P�Kywr=�3�Po�qg�S|K�w�{o��Kr=�¦ru�
vL��rsrsp«yw�P�cywrs�/�Pr~p�v �Qr�|K���c�P�wy�v}ys  n�o�pcqsr ���L�w|R��r~�Krsp�v}y(|K�wr��{rsqs�K�wxPr~xª�����£|����P���K�)o�q~�w��y{rsqs�KpPx
|2�þvwrs��|Kplo�pco�v}o�|K��y{o���p�|2�°o�y¢xPr~vwrsq~vwrsx��§�}|KxPo�|2v}o���p�rs�)o�v{v}rsx6�R��rs��|�yw�P|Kpl�K��y{r~�Krs�}|2�(�/�PpPxP�{rsx
p�|Kpc��ywr~qs��pPxcyMqs|Kp;�Qrlqs���{�wr~��|2vwrsx�  ¡��/�Py~�������P��xPo�á¦rs�{rsp�v�q~��|Ky{ywrsy��2�ªvw�wo��P��ru�Lqs�Ko�pPq~o�xPr~pPqsr
r~�Krsp�v}y�|K�wr%xPr¨©�pPr~xÁÀ ² ® ´^Â ¶q·�Ã Â ¸Jø Â ¶q·�Ã Â ¸Aø Â ¶q·�Ã Â ¸ ² «-«-« ´ �[o�p��3�Po�qg�S|2���§vw�P�wr~r«|2ywyw� qso�|2v}r~x
�)�}|�� y5|K�w�{o��Kr��3o�vw�Po�p«�wr~��o���p ® �K� ¼ o��P  º   À � ²�ºK´�Â ¶q·�Ã Â ¸Jø Â ¶q·�Ã Â ¸Aø�ÄMÅYÆÈÇzÉ:ÅÊÄ ² «-«-Ë ´ �2�3�crs�wr~���
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*.cub, *.d2p,
requires:

*.tab, *.cal,
*.aef, *.spe,
*.spe

aco.cc

(*.mat) x 12

escl8r*

select gates

(*.spe) x 12

escl8r*

(*.e4k) x 12

gf3*

(peak fit) x 12

(create *.inp)

corr.cc

(*.root)

root

run legft.cpp
to fit data

Co,56 Ta,182

Eu,152 Am243

Data Tapes GSSORT
data files

Compressed

levit8r*

(*.lev, *.gls)

gf3*

(*.sto)

Source*

(*.sin)

needs data
from *.sou

effit*

(*.aef)

angular correlationscoincidence cubes

x 100

lufwhm*

(*.tab)

incub8r*

(*.cub)

PDD, DDD
PPP, PPD,

encal*

(*.cal)

pro3d*

(*.d2p, *.spe)

projections

gf3*

(*.spe)

bkgd. subtr.

é�ê�ë¦ì£ídîDï°ð\Ì�ò _ÍV��R��qg��|2�{v=o������cy{v}�w|2v}o�pP�#v}�cr#�P�w�K���}|K�)y¢�Pywr~x�o�pSy{rs�/�Pr~p/vwo�|K�Î���wxcrs�����K��v}�cr|Kp�|2��� ywo�ys Î«��w�����w|K�)y�yw�cÏ�t�rsx �3o�v}�L³I|2�wrM|���|K�{v)�K�¢v}�crÏ`¢|Kxc��|K�wr���|2qgÞ2|2��rK�²³�´5µ
µ�|K�{rqs�cy{v}�K� q~��xcrsys�§±ªnPn>O�`(¡�o�y�|)�P�w�K���}|K�¤�3�wo�v{v}r~p6v}��yw����v=±%|K�)�^|2yw�P�Pr~�wr%x�|2v}|c�Q|KpPx~¶
·�·�¸o�y3|�x�|Ávg|)|Kp�|K����y{o�y��c�w�����w|K�Ë�3�{o�vwvwrspM|2v���ó-`¢üÐ� »�Ì �  
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vL���#���}|�� y�|K�wr��wr~qs���{xPrsx�o�p^�wr~��o��Kp ® |2pPx�|«vw�Po��{x^o�p��wr~��o���p º ����õc� ² õ ´+Â ¶q·�Ã Â ¸Jø�ÄMÅYÆÈÇzÉ|ÅÊÄKø
ÄMÅYÆÈÇzÉ|ÅÊÄ ² «-Ë�Ë ´ ���3�Pr~�wr«��pPr«���w|��6o�y��K�Pywr~�{��r~x�o�pM�wrs�Ko���p ® |KpPxMv}�Pr«�Kv}�crs�wy�o�p6�wrs�Ko���p º
����õc���P�cv�o�pl�P�{���)�cv�q~��o�pPq~o�xPr~pPqsr«�3o�v}�S��pPr�|Kpc�Kv}�Pr~�s�°|2pPx ² ­ ´ ÄMÅYÆÈÇzÉ:ÅÊÄKø�ÄMÅYÆÈÇzÉ|ÅÊÄKø�ÄMÅYÆÈÇzÉ|ÅÊÄ
² Ë�Ë�Ë ´ �[o�p6�3�co�qg��|K���£vw�P�wr~r<|Kywy{��q~o�|2vwrsxS���w|R� y=|2�w�wo���r#o�pS�{rs��o���p º ����õc�Q�P�cv=o�pl�P�w�K���cv
qs�Ko�pPq~o�xPr~pPqsr��3o�vw����pPrM|KpP�2v}�Pr~�s  ç p�v}�Po�y�ywqg�Pr~��r2�ki{�c�w���)�cv<qs�Ko�pPq~o�xPr~pPqsr#j��)r�|2pPy#v}��|Áv
v}�cr#r~�Krsp�v}y%�#�Py�v=qs�K��rª�3o�v}�co�p � ­ ½ pPy=�2�5��pPr�|Kpc�Kv}�Pr~�s =ü¢�Kv}r«v}��|2v�v}�Pr#�Qr�|2Þ6o�p/vwrspPy{o�vL�
�K��vw�Pr#ywr~qs��pcx��¦rs|K� �c�P�wy�v=o�p ¼ o��P  º   À o�y��w���P�K�P����vL�������wxPr~�wy��2�5�^|K�KpPo�vw�PxPrª��rsy{y�v}�P|Kp
v}�P|2v%�K�+v}�Pr<�P�{o�pPq~o���|K�(�P�P�wy�v æ v}�Po�y%��rs|KpPy�v}�P|2v%��pP���l��pPr<�K����pPr<�/�PpPxc�wrsxD�¦rs|K�û�P�c�wy{vwy
�P�{��xP�cqsrsy¢|��wrs|Kq~vwo���p�|2pPx��cvw� �cys����pP����|#�{rs�)�Kv}r=�Q��ywy{o��Po���o�vL��rut�o�y{vwy�������qs�Kp/v}|K�)o�p�|2vwo���p��K�
�z�}|�� yWxcr~v}r~q~vwrsx�o�pD�{rs��o���pIõ��K��vw��|2v%©����c�wrK �Æ�|Kywr~x���p�v}�Pr^|K�¦�R�Kr�q~��|Ky{ywo�©Pq�|2vwo���p��°�����c�
y{� �)��r¨v}�{o�q*q~��o�pPq~o�xPr~pPqsr�q~�P�Qrsy#��rs�wr�q~��pPy{vw�w�Pq¨v}r~xú�3o�vw��v}�Pr&ÑÓÒ�µYÔfÕ£Ö×¶YØ �P�{�����}|2� �K�¢v}�cr
`¢|Kxc��|K�wr%��|KqgÞÁ|K�Kr²� » ÅÙ�  
¥T9'=�?AÚ-°Û@-9'©¯=�ÜwB�Co=N9'BÁ°ÛB�@-¨�C7¾'?A@+;>CoD<9

_�p�r~pPrs�{�K�lqs|K��o��P�}|Áv}o��Kp6��|Ky=�¦r~�{�����{��r~xl�P�{o����¢v}�*v}�cr#r¨t��Qrs�wo���r~p�v%yw�*v}�P|2v%|K��� ® ½K½
xPr¨v}rsq¨v}���{y#qs�K�P��x��Qr*�P�{���Qrs�w����|K��o���pPr~x� 6¡��co�y«��|Ky#�)��pPo�v}���{rsxD�¦r~�wo�� xPo�q�|K�����Svw�P�w�K�P���P����v
v}�cr�rutc�Qrs�{o��)rsp�v�o�p�qs|Kywr��K����|Ko�p)yw�Po��þv}y~ -O�Ý�o�pPrK��|%�}|�� q�|K��o��P�w|2v}o���p#��|Ky�qs|K�w�{o�rsx)���cv+�3o�vw�
| ¾5ÞL¿ ó��6y{���P�wq~rK 

¡��Pr«�wrs��|2v}o���r%r~Ï)q~o�rspcq~�M�K�5±%|K�)�^|2yw�P�Pr~�wr=��|Ky��)r�|2yw�P�{rsxl�����P��|Kqso�pP�P��ywr~��|K�w|2v}r~�����
�����P�3�w|KxPo���|Kq~vwo���r%y{���P�wq~rsy ² Þ mY���P� ¾5ÞL¿ ó���� ¾ � ¿ ¡Î|c�Q|KpPx ¿ å g _�� ´ |Áv¢vw�Pr%vg|K�{��r~v¢�Q��ywo�v}o��Kp6|2pPx
|Kq~� �co��wo�pP�IxP|2vg|��Pp�v}o��¢yw��Ï�q~o�r~p/v*y{vg|Áv}o�y�v}o�qsy<��r~�wr�|Kqg�Po�r~�Krsx�  ç p;r�|Kqg�÷qs|Kywr2�3�¦rs|KÞ |2�wr�|2y
��rs�wr%xPr¨v}r~�w�)o�pPr~x*������y{r~��r~�}|K�°Þ/pP�R�3p����L�}|��)v}�w|KpPywo�v}o���pPys�c|KpPx*vw�Pr=��rs|Kyw�c�wrsx*�2|K���Prsy���rs�{r
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A = 5.320   B = 4.870   C = 0.0

D = 5.706   E = -0.690   F = -0.052

G = 4.4

é�ê�ë¦ì£ídî�ï�ðàß�ò ¡��cr#r~Ï)qso�rspPq¨�Sq~�P�{�Kr#xPr~�wo��KrsxS���{���à|)©cv�v}��rs�/��|2vwo���p ²�º   º�º�´ æ �P|K�}|K�)r~vwrs�{y�Py{rsx*�����5v}�Po�y+©cv�|K�{r��P�{�R��o�xPrsx^��p�vw�Pr�©��K�P�wr2 -Ë=|2vg|%�¦�Ko�p�v}y�|K�wr¢���w��� Þ mY���c� ¾5ÞL¿ ó���� ¾ � ¿ ¡(|c�|KpPx ¿ å g _��Ëyw���P�{qsr~ys 
qs�K����|2�wrsx«v}��vw�Pr�Þ/pP�R�3p��wr~��|2vwo���r�o�p�v}r~pPywo�v}o�rsys Î¡Î��qs���)��|K�{r�v}�cr��wr~yw�P��v}yÎ���{��� r�|Kqg��qs|Kywr2�/|
ywqs|K��o�pP���A|Kq¨v}���Î��|Ky�o�p�v}�w� xP�Pq~rsx<yw�ª|KyÎv}�=�)o�pPo���o�Çsr�v}�Pr�á ¿ �2|K���cr�������|�©Pv(v}��v}�cr�rs�/��|2vwo���p��

â µ�ãhä|å�æ�çA² · �éèlä��éê�ä ¿ ´qëíì²�Ó²�î½� �lï �úÊ ï ¿ ´
ëíì�ðÏñò�óPô Ý ²�º   º�º�´
�3�Pr~�wr äÍõ öÓ÷&ø�ùMú¾ ÈLÈ�û |KpPx ï õüöÓ÷&ø)ù:ú¾ ÈLÈLÈ�û  ýO�pPq~rSv}�crS�wr~yw�P��v}y)���w��� |K���¢y{���P�{qsrsy*��rs�{r
qs�K�#�Po�pcrsx6vw�*|<ywo�pP����r%x�|Ávg|Ky{r~v�y{��|KpPpco�pP�^|KpSr~pPrs�{�K�M�}|KpP�Krª���{��� »�À   Ì vw�*õ ­ Ã ® Þ2r � �¦v}�cr
qs�c�{��rªxPr~�Po�q¨v}rsx�o�p ¼ o����P�{r º   Å qs���c��x��¦r=�K�cvg|Ko�pPrsx*�3o�v}��v}�crª�P|K�}|K�)r~vwrs�{y�o�pPxPo�q�|2vwrsx� (¡��Pr
qs� r~Ï)q~o�rsp�v ê ��|Ky�©�tcr~x�v}��Çsr~�w�P�§��r�|�� o�pc�*ywo tS�2|K�{o�|K�P��r«�P|K�}|K�)r~vwrs�{y����w���à�3�Po�qg�D|.á ¿ µ
­   À ��|Ky�|Kqg�Po�r~�Krsx� 
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(b)  gate: 811-1266 keV; PPP
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52
4

78
3

0

400

800

1200

1600

2000

2000 2400 2800

0

4

8

12

200 600 1000 1400 1800
Energy (keV)

0

40

80

120

160

C
ou

nt
s 20

12

22
37

25
15

27
59

18
24

52
4

11
57

63
3

13
02

14
88 16
79

18
24

46
6 52

4

86
4

92
6

11
57

12
66

13
23

13
02

16
78 17

68
17

90

45
9

(c)  gate: 811 keV; DDD

(d)  gate: 811-1266 keV; DDD
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(b)  gate: 824-1291 keV; PPP

(a)  gate: 824 keV; PPP
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(c)  gate: 824 keV; DDD

(d)  gate: 824-1291 keV; DDD
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(a)  gate: 877 keV; PPP

(b)  gate: 877-1299 keV; PPP
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(c)  gate: 877 keV; DDD

(d)  gate: 877-1299 keV; DDD
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(a)  gate: 746 keV; PPP

(b)  gate: 746-1017 keV; PPP
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